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0. quienes somos.

1- Qué son las tecnologias sin zanja.

2- Definicidon de cada una de las metodologias
3- Diagndstico de redes existentes

4- Catastro de redes. Mapeo con Sistema de
Informacion geografica.

5- Cdmo y cuando aplicarlas dependiendo del requerimiento de
la obra

6- Aspectos a tener en cuenta antes de iniciar una obra con
tecnologias sin zanja

7- Beneficios ambientales por usar tecnologias sin zanja entre
otros temas

8- Tuberias y revestimientos para tecnologias sin zanja
9- Rehabilitacion.

10. Instalacion de tuberias nuevas.
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Contratistas de Obras
Empresas de servicios publicos

Fabricantes de Equipos

Fabricantes de Tuberias

Universidades

Instituciones de educacion para el trabajo
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REPRESENTANTES PARA LATINOAMERICA

BURIED ASSET MANAGEMENT
INSTITUTE - INTERNATIONAL

www.bami-i.com

PURDUE Construction Engineering

UNIVERSITY and Management

NANNGO

NATIONAL ASSOCIATION OF
SEWER SERVICE COMPANIES

GESTION DE ACTIVOS
ENTERRADOS
CERTIFICACION MAPEO-GIS
CON GEORRADAR

CERTIFICACIONES EN
INSPECCION DE
TUBERIAS CON CAMARA
CCTV PACP-MACP-LACP
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TECNOLOGIAS SIN ZANJA
TRENCHLESS TECHNOLOGY
NO DIG TECHNOLOGY



rQue son las tecnologias Trenchless
"Tecnologias Constructivas sin Zanja”

» Las tecnologias Trenchless son un grupo de métodos constrdctivos e
investigativos, que se apoyan en la combinacion de persghal
especializado, equipos y materiales especificos para la instalacion,
reemplazo, traslado, diagnostico, localizacion, renovacion ¥y
rehabilitacion de redes subterrdneos con un minimo de
excavaciones e interrupciones de las dinamicas cotidianas en
superficie. B

» Las tecnologias Trenchless se han venido utilizando con éxito para
todas las redes subterradneas tales como: agua cruda, agua
potable, alcantarillado, aguas lluvias, gas, hidroeléctricas,
poliductos, tuberias industriales, conductos para redes eléctricas,
redes de datos, redes de comunicaciones, entre otras.




Metodos sin zanja: grafico y descripciones
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TUBERIAS NUEVAS

TUBERIAS EXISTENTES

LAMSPDT

DIAGNOSTICO Y
LOCALIZACION
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DIAGNOSTICO DE
TUBERIAS Y
MANHOLES

* Cddigos separados en categorias
principales
* Defectos Estructurales

* Defectos de Operaciony
Mantenimiento

e Caracteristicas de Construccion
e (Caracteristicas Miscelaneas

UPS|
A-111 > A-110




Daiio de Superficies
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Calificaci Numero Siguiente Numero
Calificacion Rapida 6n de total de calificacié total de
(QR) — 4232 defectos incidentes n de incidentes
mas alta dela defectos de la
calificacion mas alta siguiente
mas alta calificacion
mas alta
Condition Defects Segment Grade
Grade Structural | Q&M | Structural | Q&M
5 (i) 0 30 0
. ., 4 0 0 0 0
Calificacion de 3 2 2 6 6
2 4 4 8 8
Segmento (SG) N . . 5 5
Total Defects = 12 6
Overall Rating = 44 | 14




CERTIFICATE

OF COMPLETION

PROUDLY PRESENTED TO

CESAR ANTONIO RASHTA MAGUINA
= e
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Sheila Joy
Executive Director
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Planos

LOCALIZACION (Mapeo)
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CERTIFICATE OF COMPLETION TO
JUAN ASTUA

THE MAPPING AND GIS COURSE

GROUND PEMETRATING RADAR OPERATIONS FOR BURIED PIPELINES
UNDERGROUND TOPOGRAPHY

Certified Number: C-LAMSTT-08/2022-0007 Issued: 08/30/2022
T

Tom Iseley, PhDd, PLE, Drist. M. ASCE, W AM

Chair, Bunied Asset Managemend Institute-Intermational [BAMI-I} Board of Directors
Professor of Engineering Practice @ P’URDUE {awbuter fcreeng

Beavers Heavy Construction Dlistinguished Fellow UNIVEBRSITY B Mera e
Purdoe University

President, Intemiational Infrastracture Solutions, LLC

Adjunct Professor, Xi'an liaptong Umiversity, China

ENERY REGISTANT HAS A PERSOMNAL RESPOMSIBILITY TO ASSESS AND AFPLICABILITY OF EACH ELEMENT OF THE FROGRAM
ATTENDED TO THEIR PARTICLILAR PROFESSIONAL DEVELOPMENT. BAMH DOES NOT SLIPERWVISE OR CONTROL
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SOTERRANIZACION DE REDES ELECTRICAS
Y DE COMUNICACIONES

REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA
POTABLE

REDUCCION DE INUNDACIONES.

CRUCES AUTOPISTAS, AEROPUERTOS Y
SUBACUATICOS.

INSTALACION DE TUBERIAS EN ESPACIOS
REDUCIDOS

<

APLICACIONES




¢Como logramos cero fugas de manera sostenible para 20507

SOTERRANIZACION DE REDES ELECTRICAS Y DE
COMUNICACIONES

REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA POTABLE Y GAS
DOMICILIARIOS

REDUCCION DE INUNDACIONES Y ARROYOS

CRUCES: SUBTERRANEOS EN AUTOPISTAS, AEROPUERTOS Y
SUBACUATICOS EN LAGOS, RIOS Y EMISARIOS
SUBMARINOS

INSTALACION DE TUBERIAS EN ZONAS URBANAS CON
ESPACIOS REDUCI DOS LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHMOLIOGY

ASOCIACION LATINOAMERICAN & DE TECHOLOGIAS SIN ZAHJA




PLANEACION
ESTRATEGICA ACTUAL DEL

ACTIVO

DE LOS
ACTIVOS P
SUBTERRANE S ARco e
0 S PLAZO ' ‘
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COSTO

MINIMO DEL ACTIVOS
CICLO DE CRITICOS
VIDA




TECNOLOGIAS
SIN ZANJA
UTILIZADAS

INVENTARIO
*LOCALIZACION:

* GEORRADAR
*CONDICION ACTUAL:

* INSPECCION CON CCTV

COSTO MINIMO DEL CICLO DE
VIDA

. REHABILITACION



CIPP/UV%20CIPP.mp4
./ENROLLADO%20HELICOIDAL/SEKISUI/CUADRADO.mp4

REDUCCION
DE
PERDIDAS

DE AGUA
POTABLE NO
FACTURADA
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El Balance de Aguas

Agua exportada
Consumo
Fuente autorizado
propia
Agua suplida
Fuente Agua pérdida
externa

LAamMSET c""’”’e‘ 0

Facturado

No facturado

Pérdidas
aparentes

Pérdidas reales

Facturado y no medido

Facturado y exportado
Agua con

ganancias

Facturado y medido

Consumo medido no facturado

Consumo no medido no facturado

Errores en medidores

Agua sin
ganancias

Consumo no autorizado
Pérdidas lineas transmision y troncales

Pérdidas en lineas de servicios

Pérdidas en tanques de almacenaje



RESULTADOS
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Fraude
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Serie ES600

Inspeccidn 120 m ume direccicn
Didmetros 100-1000 mm

DSLTA ﬂ@ TRIDENT

Inspeccibn 120 m una direccidn
(Didemetros 200-1500 mm Trident Didmetros 100-250 mm
Probeta 300 x 61 mm Triderst XL Didrmetros 150-800 mmn
Inspeccian Jkm fuma dinegcidn)

Cdmara de
clorinacidn

A

Tubo de

insarcidgn

ELECTROSCAN

Acvueductos Alcantarillados >


ELECTROSCAN/Multimedia1.mp4
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ARROYO BARRANQUILLA TUNEL LA SOLUCION SIN

COLAPSAR LA CIUDAD
REDUCCION T
DE
PERDIDAS Esta listo medio kilometro

del tinel para canalizar el
D E arroyo de la 91

INUNDACIO
NES
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OBRAS EN ESPACIOS REDUCIDOS
PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA



PRELIMINARES DE OBRA

Cursode Diseiio  avs®T

PRELIMINARES
INICIO  INSTRUCTORES ~ CONTACTENOS

Bienvenidos al Curso de Disefo Trenchless

Curso
. de .
Diseno
Trenchless

LAMSPDT

\ CERD EMIS
LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY ’f";,_ LAMST
ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA "




El Disefio: Debe ser realizado por expertos.

Curso de Disefo LAVMSEDT

INICIO INSTRUCTORES CONTACTENOS

Bienvenidos al Curso de Disefio Trenchless 9

NooUuRWNRE

Trenchless ®str 8.

Para ello tenemos el curso de disefo basico, avanzado y de detalle.

Debe considerar:

Los Estudios de suelos.
Interferencias.
Hidraulica.

La Oferta de Maquinaria.
La Tuberia.

Los Revestimientos.

El proceso constructivo y método
de ubicacion de equipos.
Los factores ambientales,
movilidad y sociales.

Los costos indirectos.

c“rﬁg 10. Tiempo de ejecucion.
Diseno
Trenchless LAMSAODT {45
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11 RAZONES

PARA ADOPTAR

TECNOLOGIA TRENCHLESS
Y TECNICAS EN LA
INFRAESTRUCTU
SUBTERRA

INNOVACION v’

LIBERACION DEL CENTRO

DE LAS CIUDADES

DISMINUCION DE CONTAMINACION\/
SEGURIDAD

DISMINUCION DEL RUIDO \/ \/
NO REDUCE LA ACTIVIDAD LOCAL
REDUCCION DEL PRESUPUESTO
PARA MANTENIMIENTO DE VIAS
PROTECCION DEL AGUA \/
PROTECCION DE.LOS ENTORNOS
NATURALES

REDUCE LA UTILIZACION DE
MATERIALES NOBLES v
MINIMIZACION DE ESCOMBROS

BENEFICIOS

1SZ

LAMSTPDT
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../../MEDIOS%20DE%20COMUNICACION/VIDEO%20VENTAJAS%20TSZ/Esta%20son%20las%20razones%20para%20adoptar%20las%20tecnolog%C3%ADas%20sin%20zanja-ICTIS.mp4

Corte del pavimento m2
Excavacion m3
Evacuacion de tierray
botaderos M3 o Vviajes
Rellenos y transportes m3
Compactacion m3
Pavimentacion m2
Control del trafico Global
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MENOS MENOS MENOS IMPACTO EN
HUELLA CO2 ESCOMBROS LA MOVILIDAD

s MICROTUNNELLun.

«aterlal disposal comparison (35:1).
4300, 4 m depth

Open trench Microtunnaling

Excavation: 4,60 m* per im Excavation: 0,13 m* per im

q ﬁf T

Division de Desarrollo Sostenible

.

Departamento de Asuntos Econdmicos y S

Portada
“Desarrollo gque satisface las necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad

de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades"
Programa 21

ONU | Asuntos Econdmicos y Sociales | Desarrollo econémico y social | Comuniquese | Blsqueda

e Mundial

Documentos | Contenido del Programa 21 < Capitulo anterior | Siguiente capitulo >

Documentos

Programa 21: Capitulo 34

Bosguies 34. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA ECOLOGICAMENTE RACIONAL,
COOPERACION Y AUMENTO DE LA CAPACIDAD




Materiales

TUBERIAS Y REVESTIMIENTOS

LAMSPDT
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GAS

AGUA

PES80O

PE100

\

\

GAS

AGUA
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Rehabilitacion

TECNOLOGIAS PARA TUBERIAS EXISTENTES

LAMSPDT
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Curado UV

Instalacion Packer’s

Retiro Foil

aw
o

Diagnostico

Sobrantes

Alistamiento Cutter

iyl

Lamina deslizante

Apertura Conexiones

42
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INSERTAR UN TUBO NUEVO REMOVIENDO EL TUBO EXISTENTE

PIPE BURSTING: Se rompe el tubo existente y se instala un
tubo en forma de manguera. Hay pozo de entrada y salida.
Alto rendimiento. La manguera requiere empalme por
termo fusion. Para tramos largos es muy eficiente.

& CERD EMISION
N, Laamir /)





ENROLLADO HELICOIDAL: Introduce
un perfil de PVC/PEX y van dando la
forma al tubo existente que no
necesariamente es redondo. Se usa
la  alcantarilla  existente. Alto
rendimiento.

.

Reinforci eel
Sealant

Elastic part

amsPT @

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY Y
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SEWER REHABILITATION:
SPR TECHNOLOGIES




CLOSE FIT: Rendimiento muy alto. No hay

empalme en la manguera que se introduce
en el tubo.

Sistema “Deform-Reform”

= Tuberia extrudada de HDPE en forma circular.

= Deformada en forma de “U”

= |nsertada dentro de la
tuberia existente y
reformada

\ CERD EMISION py
I\ s /2




LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY ’
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SLIPLINING: Se inserta un tubo DENTRO de un tubo existente y
luego se rellena el espacio entre tubos. Hace pozo de entrada.




MANROLES, POZOS, ALCANTARILLAS O
BUZONES

CENTRIFUGADO



CENTRIFUGADO/rehabil.%20manhole%20centrifugado.mp4
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Renovacion

TECNOLOGIAS PARA TUBERIAS NUEVAS

LAMSPDT
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TUBERIAS HINCADAS
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TUBERIAS HALADA

Agregar comentaric L : I—AMS@ I

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
| | I ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA





ESTAMOS PARA
SERVIRLE

&1 www.lamstt.org

ARLEX TORO
DIRECTOR EJECUTIVO

}E{ dir.ejecutiva@lamstt.org asociacionlamstt@gmail.com

D +57 3107991039
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