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INTERANDINA DE INGENIERIA SAS es una empresa del grupo TORRESCAMARA constituida en Colombia en 2015 con el objetivo de
ejecutar obras civiles en el territorio nacional.
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En sus mas de 10 anos de existencia, INTERANDINA ha realizado distintos proyectos de infraestructura tanto como contratista
principal como subcontratista en obras de TORRESCAMARA vy clientes privados.

Desde el ano 2017 se detectd que la rehabilitacion de tuberias mediante tecnologias sin zanja es un nicho de negocio con mucho

potencialy se decidio centrar la actividad comercial de INTERANDINA en ese sector. " H ﬂT@ H‘-‘a n O | n a
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@ DIAGNOSTICO DE REDES

©= LIMPIEZA E INSPECCION DE REDES

@ ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES Y DEFECTOS ESTRUCTURALES
Sy REPARACIONES PUNTUALES

’i REHABILITACION DE DOMICILIARIAS CON CIPP VAPOR

@» REHABILITACION DE DOMICILIARIAS CON TOP-HAT

@ REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIAS SPR-EX Y CIPP-UV
.?n SERVICIO TECNICO DE EQUIPOS
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@ CONTEXTO REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIA CIPP.

Necesidad — Invencidn

1971 - Londres — Eric Wood
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@ CONTEXTO REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIA CIPP-UV.

Primera instalacion
documentada Generalizada
instalacion CIPP

Curado a

Generaliza
temperatura Curado con aguay instalacion CIPP - UV
ambiente con vapor
1990s
1971 1980s 2010s
1975-1977 1985 2015
Patente EEUU Primera instalacion Desarrollo CIPP-LED

CIPP-UV

Manga de fibra de
vidrio
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@ CONTEXTO REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIA CIPP-UV.

Materiales
v' Manga
Fieltro poliéster Agua Caliente o vapor Flexible, facil de impregnar
Fieltro + refuerzo Agua Caliente o vapor Mayor médulo, menor espesor
Fibra de vidrio UV o LED Alta resistencia, mejor rendimiento
v Resinas

Poliéster Contraccion alta
Viniléster Mejor resistencia quimica
Epodxica Minima contraccidn
Fotoiniciadas Curado rapido
rYfnreranding
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@ CONTEXTO REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIA CIPP-UV.

5. Aplicacion

P T— Alcantarilado pluvia
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@ EQUIPOS CIPP VAPOR.

Canon Mesa de impregnacion Caldera Vapor Agua (Tanque)

| Y InTeranging
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UNIDAD DE POTENCIAY CONTROL

PLANTAELECTRICA
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@ LIMPIEZA, INSPECCION Y DIAGNOSTICO DE REDES

Realizamos el estudio del estado de las redes teniendo en cuenta criterios hidraulicos, equipos de
succion-presion y CCTV para el caso del diagndstico tanto estructural como operacional y de
mantenimiento de las redes de alcantarillado se realiza bajo lineamientos de la NASSCO (PACP).
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@ TRABAJOS PREVIOS A LA INSTALACION CIPP.
» Limpieza, inspeccion y diagnostico (PACP — NASSCO)
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Torrescamara

D entre C121 y €122

%

A\
38" (ho- re;r’\owrzabdaﬂ) :
2 h 'l")‘ ) !u 1‘
LIRS

I
H
H

) MWW

R

InTerandging

Torrescamara 40



TUBERIA CURADA EN SITIO (CIPP)

TRABAJOS PREVIOS A LA INSTALACION CIPP.

» Disefo de manga

Supuestos de diserio:

Estado de la tuberia
Didmetro interior de la tuberia acogida (mm)
Ovalidad de la tuberia acogida (%)

Pendiente de la tuberia de acogida (m/m)
Rugosidad de Manning del tubo anfitrion (adir

Rugosidad de CIPP Manning (adimensional)

Médulo de suelo restringido del suelo nativo en la
zona de tuberias (MPa)

MSI’I

1]

Datos de entrada

PD

250

2,0

0,178

0,013

0,010

10,0

PD = parciaimente deteriorado, FD = totalmente deteriorado

El valor predeterminado es 2%; rango = 0% -10%

LAMSTDT
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varia de 0.013-0.030 (dependiendo del material, geometria, diametro y condicién de la tuberia existente)

varia de 0,009-0,013

Consulte la tabla a continuacion para conocer los valores recomendados.

De la Tabla 5.6 del Manual de Practicas de Agua de AWWA M45, Segunda Edicion

Suelos nativos cohesivos

Suelos nativos granulares Resistencia a la compresion Men NN?I.
ilimitada (au) 4 Fredtico
Golpes / pie Descripcion
seguin ASTM| Descripcion tons/sf kPa si MPa
] pc p
D1586)
ery, very loos >0-0.125 0-13 very, very soff 50 0,3

veryloose | 0.125-0.25
........... O 25 0 50 .
lightly compag 100 - 200 __stiff 3.000 207
compact 200 - 400 very stiff 5.000 34,5
________ dense 400 - 600 hard | 10.000 69,0
very dense > 600 very hard 20.000 138,0

PN [nTerandinag
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@ TRABAJOS PREVIOS A LA INSTALACION CIPP.

» Disefo de manga
Datos de entrada

Modulo de elasticidad a flexion de CIPP, inici E= 7.000 El valor minimo es 1725 MPa segun ASTM F1216

Retencion a largo plazo de propiedades mecanicas (%) 50% El valor por defecto es del 50%.

Maédulo de elasticidad a flexion de CIPP, largc E= 3.500 Determinado a partir del % de retencién a largo plazo

Factor de seguridad de disefio N= 2 El valor por defecto es 2,0

Peso unitario del suelo (KN / m3) O = 16 Se aplica sdlo a los disefios totalmente deteriorados

Peso unitario de agua (KN / m3) O = 9,8

Profundidad de la cubierta (sustantivo) H= 2,50 Medido desde la superficie del suelo hasta la parte superior de la tuberia

Altura de las aguas subterréneas (m) H,, = 0,00 uMne:Ld:e‘:zs::;;is:te superior de la tuberia; Nota: Si el nivel freatico esta por debajo de la parte
Presion de vacio interna (MPa) P, = 0,00 El valor por defecto es 0

Presién interna (MPa) = 0,00 Sélo para aplicaciones de tuberias a presion. Sino hay presion, introduzc:
Diametro del orificio o abertura en la pared d¢ = 0,000 Sélo para aplicaciones de tuberias de presién. Sino hay presion, introduz
Resistencia a la flexion del CIPP, inicial (MPa V= 0,30 Valor medio para CIPP segin ASTM F1216

Resistencia a la flexion del CIPP, inicial (MPa ci= 31 El valor minimo es de 31 MPa segiin ASTM F1216

Resistencia a la flexion del CIPP, a largo plaz oL = 31 La resistencia a la flexién en el momento del pandeo es igual al valor inici
Resistencia a la traccion del CIPP, inicial (MF or= 150 Sélo para aplicaciones de tuberias a presion.

Resistencia a la traccion del CIPP, a largo ple o= 50 Determinado a partir del % de retencion a largo plazo

Factor de mejora (sin dimensiones) = 7,0 Valor minimo recomendado segun ASTM F1216

H20, E80 o

seropuaro PN [nTerandina
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@ TRABAJOS PREVIOS A LA INSTALACION CIPP.

» Disefo de manga

Resultado
Resumen del disenio del grosor de la pared de CIPP
Condicion de la tuberia anfitriona Fglly
Deteriorated
Aplicacion de uso final de CIPP Gravity Flow
Diametro exterior de la CIPP (diametro interic = 250 mm
) El mayor valor calculado a partir de las ecuaciones X1.1 y X1.2 de ASTI
Espesor minimo de CIPP calculado teac = 2.58 mm segun X1.5 (tuberia a presion)
2,58 mm
Espesor minimo de CIPP recomendado tin= 2,58 mm Basado en un SDR maximo = 100
2,58 mm
Espesor nominal de CIPP a suministrar toipr = 3,0 mm Redondeado al 0,5 mm mas cercano para reflejar los esg
SDRcjpp = 83 SDR = D/t El SDR méximo recomendado para CIPP es 100
Calculos hidraulicos
Diametro interior del CIPP (pulgadas) D; = 2498
Area de flujo de la tuberia principal (pies2) = 340,88
Area de flujo del CIPP (pies2) A=| 34024
Capacidad de la tuberia principal (cfs) Q; =| 4942377 Q =1,486-A-RH-51/2 (ecuacién de Manning)
Capacidad de la CIPP (cfs) Q; =| 64089,14 donde RH = radio hidraulico = D/4 para la tuberia que flw
% de aumento/disminucién de la capacidad di AQ= 30%

— PN InTeranding

Espesor nominal del CIPP a suministrar EEE Torrescamara4
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP VAPOR.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP-UV.
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@ PROCEDIMIENTO CIPP-UV.
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o
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SAERTEX
para la seccion 4.6 del Manual de instrucciones de instalacion de la manga SAERTEX-LINER® ultiCom
Intervalos de encendido y velocidades de paso (resina UP) U F

SAERTEX-LINER" Tipo S / SAERTEX-LINER® Premium Tipo S

IS en segundos VP en cm/minuto

DN wT 4 mm 5 mm 6 mm E:iz::d‘?d(:)e D‘f:\‘\ WT 4 mm 5 mm 6 mm
150 mm 20 20 - A 150 mm 160-180 150-170 -
200 mm 20 20 - A 200 mm 160-180 150-170 -
250 mm 25 25 - A 250 mm 130-150 120-140 -
300 mm 30 30 35 B 300 mm 100-110 90-100 80-90
350 mm 30 35 35 B 350 mm 90-100 80-90 70-80
400 mm 35 35 40 B 400 mm 80-90 70-80 60-70
450 mm 35 40 45 B 450 mm 75-85 65-75 55-65
500 mm 35 40 45 B 500 mm 75-85 65-75 55-65
550 mm 40 45 50 B 550 mm 60-70 50-60 40-50
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@ REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIAS CIPP-UV.

re €121y €122 TR BOGOTA DC K71D entre C121 y C122

¢ ¥ PLT52776 Tuberia de Concreto (no-reforzado)

1 1PMP65069 -> PMP68362 Circular 400 mm

Revestmiento: Tuberia Curada en Sitio (Encamisado o Man
Interandma de Ingenieria

65,04m P: -1° F

@ REHABILITACION DE TUBERIAS CON TECNOLOGIAS SPR-EX.

BOGOTA D.C. K71D entre €122 y €123 BOGOTA D.C. K71D entre C122 y C123
LT39717-A Ladrillo ELT39717-A Ladrillo
PZ3 -»> CMP173392 Circular 825 mm MP173392 -> PZ3 Circular 825 mm

Revestmiento: None Revestmiento: Esprial Enrollada
Interandina de Ingenieria s Interandlna de Ingenlena
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BENEFICIOS DE LAS TECNOLOGIAS SIN ZANJA

Y Reduccion de tiempos de ejecucion.
Aumento de la vida util de las tuberias.
Minimo impacto al trafico.

)

2

)

Reduccion significativa de ruido, material particulado y contaminacion a cuerpos de agua.
Mejora en la seguridad industrial frente a trabajos a zanja abierta.
Mejora de la capacidad hidraulica y aseguramiento de la hermeticidad de las tuberias.

3

2
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