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El proyecto consistio en la construccion de un gasoducto de 10" para gas natural en las ciudades
de Piura, Sullana y Talara, operacion temprana de distribucion de gas domestico en la regidon
nortena del pais. La tuberia es acompanada por el tendido de fibra éptica ubicado en la misma
zanja. Dentro del proyecto se tenia como hito principal de Diseno y Construccidon el cruce del Rio
Chira bajo la técnica de Perforacion Horizontal Dirigida (PHD), resaltando que fue necesario cruzar

el rio dos (2) veces para instalar la fibra éptica y luego instalar el ducto para gas

CLIENTE GASES DEL NORTE DEL PERU SAC (GASNORP)

EMPRESA DE INGENIERIA OPTIMUM
CONTRATISTA CONVECA PERU SAC
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Rio Chira se ubica en el distrito de Vichayal,
provincia de Paita, departamento de Piura -
Pery

El 2do cruce del rio Chira, Cruce paralelo al anterior,
con las siguientes caracteristicas:

v Largo del Cruce: 2000 m

El 1er cruce delrio Chira + Didmetro del fubo producto: 10" de acero al
carbono

v Didmetro del hueco piloto: 12 *
v Didmetro del agujero de ensanche: 18 "

v Largo del Cruce: 2000 m

v Didmetro del tubo de PHDE: 6'' SDR9
v Didmetro del hueco piloto: 12" 1/,
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ANALISIS Y DISENO DE INGENIERIA:

Consistid en el Estudio detallado de geologia y topografia
para los trabajos de ingenieria y diseno del Proyecto entre la
Empresa OPTIMUM y CONVECA PERU SAC, evaluando
claramente las condiciones existentes del sitio y todos los
factores posibles que podian influir en la implementacion del
proyecto

Diseno del plan y perfil de PHD, incluida la alineacion de la
seccidon de la tuberia

Procedimientos detallados para las operaciones de
perforacion y los trabajos de instalacion de tuberias

Estudio de Hidrofracturas

Cronograma detallado para la ejecucion del proyecto desde
el desarrollo de la Ingenieria hasta la completacion del cruce
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El spreed de perforacion utilizado fue:

% HK300Ton (2013)- Rig Ultima generacion con upgrade de forque a
120KNM

% Cabina de Control

% Bomba triplex con capacidad de 2800 I/min

% Sistema de reciclaje RCS 6000 de MI-SWACO

s Bomba OPI 700 gal

% Bombas de transferencia de lodos

» Bombas de captacion de agua

% Sistema de navegacion Paratrack con Solenoide y mddulo de presion
% Casing pipes Ultima generacion de 16" y de conexion rapida

% Drillpipes 6-5/8" S-135y de 7-5/8" de HDD

*» Fluido: Ml Swaco,
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Estudio de viabilidad detallado (G2 PRO)

» Definicidon de modelo de suelo:

« Arena con capas de arcilla (expansion y obstruccion)

« Arenas monogranulares con potencial de suelo blando
« Formaciones arcillosas que deben evitarse

> Andlisis de hidrofractura:

« Riesgo de distorsion del terreno desde 1250 m.

» Riesgo de rupturas desde 1850 m

> Formulacion de protocolos y modus operandi:

« Mifigacion de riesgos geotécnicos: Hidrofractura y condiciones de suelo blando.
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Tubo / Vaina Acero Revestimiento exterior FBE Calculo de volumen (I/m)

Calidad del material APl 5L X60 Espesor (mm) 16,00 Volumen externo de la tuberia 73.1

Densidad 7,85 Densidad 1,00 Volumen interno de la tuberia 49,3

Diametro (") 10 Revestimiento interior Ningun Calculo de peso (kg/m)

Diametro (mm) 273 Espesor (mm) 0,00 Peso total de la tuberia (kg / m) 86,9
Espesor (mm) 11,20 Densidad 1,00 Diametro interno (mm) 250,7

Seccion (sin revestimiento - mm?2) 9213 Diametro extremo (mm) 3051

Maodulo de Young (Mpa) 2,1E+05 Coeficiente de Poisson 0,30 Limite elastico (Mpa) 386

Requisitos de lastre No Empuje de Arquimedes (kg / m) 87,71 Peso del tubo sumergido (kg / m) -0,9
Densidad del fluido del perforacion 1,20 Peso de lastre recomendado (kg / m) 0,00 Peso del tubo después del lastre (kg / m) -0,9

Tipo de suelo Suelta Radio minimo para este tipo de suelo (m) 200 Mini radio aceptado localmente (m) 273
Tipo de maquina de perforaciéon Maxi Radio minimo para este tipo de tuberia (m) 273 Radio adoptado para dimensionar el proyecto (m) 1000

fnento de Pidrg
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Recomendaciones especificas del Cruce perforacion

% Monitoreo constante de la presion en el fondo del pozo

% Uso de herramienta de fondo mas liviana

% Instalacion del casing de acero en el punto de entrada

% Uso de una sarta de perforacion hibrida

% Uso de weeper subs con Boquillas de orientacion horizontal

CONSTRUCCION-> PRESION DE FONDO EN EL POZO

Condiciones del terreno blando:

Menor estabilidad del terreno 2 Alto riesgo de desprendimiento
Solucion:

% Monitoreo constante de la presion del fondo del pozo

% Cdlculos de fracturacion hidrdulica previos a las perforaciones

% Presion permisible en el fondo del pozo calculada para cada tubo de perforacion

% Instalacion del modulo de presion a la herramienta de fondo

% Monitoreo constante de la estabilidad del pozo y comparacion con los niveles permisibles
calculados
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CONSTRUCCION- INSTALACION DE CASING
Longitud larga y condiciones blandas del Terreno:

Riesgos de ruptura - Dobladura de barra de perforacion
Solucién:

% Instalacion de casing titans de HDD 16"
% Sistema de acople rapido para reducer el tiempo de montaje del casing, 5 minutos
aproximadamente por cada union
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CONSTRUCCION- SARTA DE PERFORACION

Longitud larga del cruce y condiciones blandas del Terreno:

Fuerzas de empuje elevadas—> Riesgos de pandeo de la sarta de
perforacion
Solucion:

% El didmetro de los Ultimos 50 tubos de perforacion se incremento
de 6%" a 7%"

% Refuerza la seccion del tramo donde el riesgo de dobladura vy
flexion es mayor
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4. Drilling Fluid Pressures
< _1. Drilling Fluid Data
FPressures of drilling fluid are calculated and compared to the resistance of the formation to
contain it. Praeliminary results are presented in the table as follow.
Drilling fluid pressures pilot
Verticale [kMN/mm™]
nmno.
| aorlTEuon | Mazizet | e en | mie cone
COwVvVe
1 KO+200 = 12 = 963
= KO+210 7o o 34 =T ard
3 KO+220 196 256 59 o992
a KO+230 284 a5z 84 1006
s KO+240 402 TOos 109 1020
s KO+250 288 a6a 124 103s
7 KO+260 aso 576 159 1048
-3 KO+270 az=a 704 182 1061
= KO+280 480 797 Z04 1072
10 KO+290 536 a91 225 1083
11 KO+3200 586 2973 245 1092
1= KO+310 &A= 1069 263 1100
1= KO+320 511 TV =281 1107
14 KO+330 477 707 297 1113
is KO+340 466 s82 312 1417
16 KO+350 a2 569 3z6 1121
17 KO+360 sS04 o189 339 1123
18 KO+370 750 1214 351 1125
19 KO+380 90 1290 3IGZ 1125
20 KO+390 825 1355 371 1124
=1 KO+400 as50 1399 380 1122
== KO+410 876 1446 387 1118
23 KO+4220 899 1489 393 1114
24 KO+430 S11 1508 308 1109
2s KO+440 209 1500 404 1104
26 KO+450 so8 1470 409 1098
27 KO+460 852 13684 414 1093
28 KO+470 594 873 419 1088
E2-1 KO+480 582 854 azs 1083
30 KO+490 583 ass 430 1077
31 KO+500 584 sss 43s 1072
3= KO+510 586 863 440 1067
33 KO+520 592 875 N =1 1062
34 KO+530 &e36 o959 451 1056
3s KO+540 7O7 1304 456 1051
36 KO+550 782 1275 461 1046
37 KO+5680 77O 1252 aAE7 1041
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PRODUCTOS OBTENIDOS

% Diseno y Construccion de la Perforacion Horizontal Dirigida mdas larga realizada en Peru
% Finalizaciéon del Proyecto seis (6) dias antes de lo previsto
% Ninguna afectacion al medio ambiente

Claves de exito:
% Excelente planeacidén y direccidon
% Todos los protocolos de mitigacion de riesgos se implementaron
s Trabajo en equipo y compromiso del personal

CASO DE EXITO CRUCE DEL RIO CHIRA MEDIANTE PEROFRACION
HORIZONTAL DIRIGIDA




CRUCE DEL RIO CHIRA CAsO DE ExiTo [\\o) BE: &

- , Lima2025 5
conveca >

PERU S.A.C

Las dos perforaciones horizontales
dirigidas mas largas del Peru
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