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Acerca de AIDIS y APIS

La Asociacion Interamericana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental es una
sociedad civil técnico-cientifica, sin fines
de lucro. Ella congrega las principales
instituciones de profesionales y
estudiantes de las tres Américas que se
de] que se dedican a la preservacion
ygAmbiental ambiental, a la salud y al saneamiento.
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En total existen 24 secciones nacionales, divididas en 4 regiones:
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Regién I: CANADA, CUBA, HAITI, MEXICO, PUERTO RICO, REP.DOMINICANA, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA, CARIBBEAN WATER AND WASTEWATER ASSOCIATION (CWWA)

LAMSGDT

Region Il: COSTA RICA, EL SALVADOR, GUATEMALA, HONDURAS, NICARAGUA y
PANAMA

Regidn lll: BOLIVIA, COLOMBIA, ECUADOR, PERU y VENEZUELA

Region IV: ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PARAGUAY y URUGUAY
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LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA
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Acrénimo Divisién Técnica

DIAGUA Divisién Técnica de Agua (Potable)

DIRSA Division Técnica de Residuos Sdlidos

DISAR Division Técnica de Agua Potable y Saneamiento Rural
DIAMSA Divisién Técnica de Ambientes Saludables (o Medio Ambiente)
DICC Divisién Técnica de Comunicaciones

DICAIRE Divisidn Técnica de Aire / Calidad del Aire

DICEI Divisién Técnica de Coordinacidn de Ensefianza e Investigacion
DIARES Division Técnica de Aguas Residuales

DISEP Division Técnica de Empresas Prestadoras de Servicios
DITED Divisidén Técnica de Transicion Energética y Descarbonizacion
DINOSA Divisién Técnica de Normas

DIDS Divisién Técnica de Desarrollo Sostenible

DIGERDE Divisién Técnica de Gestidn de Riesgos y Desastres

DIRHI Divisién Técnica de Recursos Hidricos




P i
NORMAS PARA LA REHABILITACION DE REDES s ol g b
G V&

DE AGUA POTABLE APLICANDO LAS
TECNOLOGIAS SIN ZANJA EN EL PERU

%%:ma 2025;*
%wﬂﬂwﬁ

1. MARCO NORMATIVO

Guia de métodos para rehabilitar o renovar redes de
distribucion de agua potable

2. NORMAS TECNICAS

Normas de materiales en el Peru

Normas de procesos constructivos
Normas para las tecnologias sin zanja
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() https://www.gob.pe/institucion/vivienda/informes-publicaciones/2309793-reglamento-nacional-de-edificaciones-rne
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/informes-

A O, publicaciones/2309793-reglamento-nacional-de-
9°b'pe edificaciones-rne

Inicio > ElEstado > VIVIENDA > Informesy publicaciones » Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Reglamento Nacional de Edificaciones -
RNE

Archivo

4 de noviembre de 2021

75 normas de cumplimiento

El Reglamento Nacional de Edificaciones es la norma técnica de cumplimiento obligatorio por todas las
entidades publicas, asi como por las personas naturales y juridicas de derecho privado que proyecten o o (@) b | |gato rio
ejecuten habilitaciones urbanas y edificaciones en el territorio nacional. Asimismo, es el Gnico marco
normativo que establece los criterios y requisitos minimos de calidad para el disefio, produccién y w
conservacion de las edificaciones y habilitaciones urbanas, este se actualizara peridédicamente de

manera integral o parcial, conforme a los avances tecnoldgicos y la demanda de la sociedad.

13 normas de agua potable E
y saneamiento

01G.010 02 G.020 PRINCIPIOS
- CONSIDERACIONES GENERALES
BASICAS .
PDF | 14.8KB

PDF | 18.4KB




1. MARCO NORMATIVO

RM N° 019-2014-VIVIENDA

Norma

- Ley N° 29338 — Ley de Recursos Hidricos

- Ley N° 26338 — Ley General de Servicios de Saneamiento

- D.S. N° 023-2005-VIVIENDA — Reglamento de la Ley General de Servicios de
Saneamiento

- D.S. N° 007-2005-VIVIENDA — Reglamento de Calidad del Agua para Consumo
Humano

- D.S. N° 011-2011-VIVIENDA - Reglamento de Calidad de la Prestacion de los
Servicios de Saneamiento

Ley N° 27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ley N° 27867 — Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27972 — Ley Organica de Municipalidades

D.S. N° 015-2005-VIVIENDA - Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

D.S. N° 001-2012-VIVIENDA - Reglamento de Organizaciéon y Funciones del MVCS
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GUIA DE METODOS PARA REHABILITAR O RENOVAR REDES DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
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1. MARCO NORMATIVO

GUIA DE METODOS PARA REHABILITAR O RENOVAR REDES DE
DISTRIBUCION

SE RESUELVE:

- 5
T T— Articulo 1.- Aprobar la “Guia de Métodos para Rehabilitar o Renovar Redes de

Distribucion de Agua Potable”, la cual forma parte integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2.- La Guia aprobada en virtud del arficulo precedente, es de alcance
nacional, y de cumplimiento para toda entidad publica o privada, involucrada directa o
indirectamente en la formulacion y ejecucion de programas o proyectos que comprendan la
rehabilitacion o renovacion de las redes de distribucion de agua potable.

Articulo 3.- Encargar a la Direccién Nacional de Saneamiento realizar las acciones
que resulten necesarias para la edicién, diagramacion, impresion y distribucion de la Guia

GUIA DE METODOS PARA REHABILITAR O RENOVAR REDES DE aprobada en el articulo primero de la presente Resolucion.

DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Articulo 4.- Disponer la publicacidn de la Guia aprobada en el articulo primero de la
presente resolucion en el Portal Electronico del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (http:/Awww.vivienda.gob.pe), el mismo dia de su publicacién en el Diario
Oficial El Peruano.

Registrese, comuniquese y publiquese.

D | RM N° 019-2014-VIVIENDA

Forr 7 ., W ¥
RENE CORNE.Q DiAZ % /%
i Ministro de Viyfenda, kﬁ: %
Construccion y Sdneamiento oy e .

Fuente: UNE (Normalizacion Espafiola); Bonito Lopez Maria del Carmen
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Guia de métodos para rehabilitar o renovar redes de distribucion de agua potable

1. INTRODUCCION

La mayoria de los sistemas de abastecimiento de agua potable en las localidades urbanas superan
los 60 afios de antigliedad, se estima que las redes de distribucién de agua potable de nuestro
pais son disefiadas para estar operativas entre 30 y 50 afios. Durante todo este tiempo estas
tuberias sufren incrustaciones aumentado su rugosidad, reduciendo su didmetro o
incrementando su diametro (por desgaste de la tuberia) e incluso produciendo fatiga del material,
lo que ocasiona frecuentes interrupciones del servicio por roturas y/o pérdida de agua por grietas.
Por otra parte, la falta de estanqueidad se puede traducir en posibilidad de contaminacion del
agua que se transporta.

Esta situacion es preocupante para los prestadores de servicios de saneamiento, toda vez que el
mantenimiento, rehabilitacion y renovacion de las tuberias con muchos afios antigliedad, es parte
de la sostenibilidad del servicio.

En general, esto conlleva a obras de rehabilitacion de redes de agua potable en diferentes zonas
de las principales ciudades del pais, con el fin de mejorar |a infraestructura, en la que presentan
constantemente problemas en las redes de agua potable como: roturas de tuberias de la red
publica y/o en la conexién domiciliaria, causando pérdidas de agua y aniegos, lo que origina:

7
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Cualquier prestador que desee mantener la calidad éptima de los servicios de agua potable debe
rehabilitar o renovar sus sistemas de distribucion. Nuestro pais no escapa de ello, las 50 Entidades
Prestadoras de Servicios de Saneamiento-EPS, que son fiscalizadas y supervisadas por Sunass, han
previsto en sus Planes Maestros Optimizados (PMO), inversiones por miles de millones de nuevos
soles, para rehabilitacion de redes para los proximos 5 afios.

Lo mencionado en los parrafos precedentes, conlleva a establecer una metodologia de evaluacion
del estado de los componentes de una red de distribucion de agua potable, asi como determinar
los mecanismos de anélisis| pues todo ello, es fundamental para poder decidir sobre su
rehabilitacion o renovacion.

Es por ello, que la Direccién Nacional de Saneamiento (DNS) en base a la informacion existente en
el pais y de otros paises, a fin de contribuir al desarrollo del sector saneamiento, con el objetivo
de dinamizar la inversion de los prestadores de servicios de saneamiento, ha efectuado la
sistematizacion de la informacion bibliografica existente, sobre opciones tecnolégicas para la
rehabilitacion o renovacion de las redes de agua potable; y, sobre la base de experiencias
validadas y lecciones aprendidas, pone a disposicion del sector el presente documento
denominado “Guia de métodos para rehabilitar o renovar las redes de agua potable”, esperando
que sea de utilidad para los diversos programas y proyectos que se ejecuten en el pais.

- e = = = = = = = = = = = = = = = e e = e e = = e = = = = e = e e = e e e = =

Esta guia constituye el marco normativo que establece la metodologia para que el prestadc)r\\I
pueda optar por rehabilitar o renovar las redes de distribucion de agua potable, y delinea criterios 1
fundamentalmente econdémicos para conocer el momento mas adecuado para llevarlo a cabo. El h
* -contenido de esta guia se-precisa-acontinuacién: en primer-lugar,se anatizaronla informaciéry
experiencias que aconsejan rehabilitar o renovar las redes de distribucion de agua potable y si las
decisiones que se adopten se encuentren apoyadas en el historial de accidentes y/o incidentes de
las redes; en segundo lugar, se presenta la metodologia de criterios ec :
rehabilitacion o renovacion de redes. Finalmente, se presentan las principale i&lb GI
rehabilitacion y renovacion de las redes de distribucion de agua potable. k?) o

=
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iNDICE 4. DEFINICIONES
; gv;’]rg&gr;ﬂDN? Pa ra el CaSO de Ia presente guia’ Se tendra' en Cuenta
2. OBIETIVOS Rehabilitacién: Intervenciones orientadas a la
. Difundir los principales criterios y métodos que permitan tomar decisiones a fin de priorizar T A H HP4
las opciones de rehabilitar o renovar las redes de distribucion de agua potable. recu peraCIOn de Ia Ca paCIdad normal de preStaC|on
. Dar a conocer las diferentes metodologias de rehabilitacion y renovacién de redes de del Servicio, con acciones reallzadas en IaS redes
distribucién de agua potable. existentes, trabajando en el interior de las
mismas.
3. _ALCANCE el
[/ Esta guia es de alcance nacional y de cumplimiento para toda entidad publica o privada, |
| involucrada directa o indirectamente en la formulacién y ejecucion de programas o proyectos que , Renovacion: Intervenciones orientadas a la
l incluyan la rehabilitacion o renovacion de las redes de distribucion de agua potable. ) ., . .,
NS / recuperacion de la capacidad normal de prestacion

del servicio, con acciones de cambio de las redes
existentes por redes del mismo o diferente
diametro o material.
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2. DBIETIVOS

ALCAMCT

LOS SISTEMAS SIN
ZANJA, NO ES UNA
OPCION, SI NO UN

ELEMENTO
SUSTANCIAL PARA EL
MANEJO DE LAS REDES

4. DEFINICIONES
Para el caso de la presente guia, se tendra en cuenta
las siguientes definiciones:

Rehabilitacion: Intervenciones orientadas a la
recuperacion de la capacidad normal de prestacion
del servicio, con acciones realizadas en las redes
existentes, trabajando en el interior de las
mismas.

Renovacion: Intervenciones orientadas a la
recuperacion de la capacidad normal de prestacion
del servicio, con acciones de cambio de las redes

existentes por redes del mismo o diferente .
-.’A"‘P - .:e%'r.
@S AL
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diametro o material.
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5.1 FASE Of PERFIL

52 FASE DE FACTIBILIDAD
53 ESTUDNO DEFINITVO

5. APLICACION DE LA GUIAEN EL
MARCO DEL SNIP

Cuadro 1: Aplicacion del SNIP

FASE DEL SNIP Y NIVEL DE INFORMACION NECESIDAD DE REHABILITACION DE REDES

PERFIL - PRE INVERSION En funcidn a estadisticas de cada entidad

En funcién a muestras de inspeccion de tuberias
(Puede ser a través de videos)

La rehabilitacion o renovacién de redes de agua FACTIBILIDAD - PRE INVERSION
potable, dependiendo de la magnitud, esta

enmarcada dentro del ciclo de un proyecto de ESTUDIO DEFINITIVO - INVERSION IEn”S;Z:;'s: 2 uestas por tpologls muestreos de
inversion publica (PIP), tal como lo indica el (Puede ser a través de videos)
Sistema Naglonal de Inversllon Pupllca. CIECUCION DE OBRA. - INVERSION Procedimientos constructivos
En ese sentido, es necesario precisar que la ,
OPERACION Y MANTENIMIENTO - EX POST Inspeccion de tuberias y rehabilitaciones parciales

aplicabilidad de esta guia, en los casos que
corresponda, debe cumplir los lineamientos del
SNIP, por lo que se propone para cada etapa lo
siguiente, sin caracter limitativo:

(Puede ser a través de videos)
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5.1 FASE DE PERFIL

Se debera efectuar en primer lugar una evaluacion integral de la

situacioén del sistema de agua potable y el plan de mejoras del area

de influencia del proyecto, la que debe contener como minimo:

1. Diagnéstico del sistema de agua existente, describir la forma
de abastecimiento y areas de servicio en lo que se refiere al
agua potable.

2. Analisis y propuesta de solucioén para las redes de agua potable
existentes: Mejoramiento y/o Rehabilitacién, segun SNIP.

3. Planeamiento para mejorar la sectorizacion existente.

4. Contribucion con la actualizacion del catastro técnico y comercial
en agua potable.

(GAND BE
S,
3
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DIAGNOSTICO

Evaluacién de todos los componentes de la infraestructura de
agua potable, estado fisico, antigliedad, capacidad y régimen de
funcionamiento actual, tanto a nivel de redes primarias como
secundarias, para lo cual se desarrollara los siguientes planos
tematicos:

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas desde el afio
al (Dependera del nivel de informacién de cada
Entidad); segun la entidad ejecutora de obra.

ANALISIS Y PROPUESTA

Elaboraciéon de estudio técnico, econdmico, hidrdulico que sustente tanto la necesidad y oportunidad de cambio de las
redes de agua potable en funcién a su antigiiedad e indice de incidencias operativas identificadas en el diagndstico. Los

estudios deberdn tener una metodologia sustentada de tal manera que sean aceptados por las unidades evaluadoras.

En base al estudio descrito anteriormente se planteara las correcciones necesarias a las deficiencias y problemas

encontrados: mejoramiento y/o rehabilitacion

s
2 .|_:‘| 5 ]
vﬂy



(GAND BE
S,
3

ol 4
GUIA DE METODOS PARA REHABILITAR O i’%@ '*‘
RENOVAR REDES DE DISTRIBUCION %‘afmﬂigfﬁ
%ﬁ‘sw
5.2 FASE DE FACTIBILIDAD Inspeccién de tuberias
Ademas de lo identificado en el item 5.1, se debe efectuar Inspeccidn de tuberias con video
una inspeccion de las redes de agua potable que podra ser
a través de un video u otra técnica disponible. Esta actividad permite inspeccionar el estado del interior de las

tuberias, lo que ayudard a determinar su estado de operacion,
asi como sus posibles fallas o roturas, o conexiones o cualquier

Dependera de cada entidad fijar los porcentajes de una
otro detalle relevante.

muestra representativa. Se recomienda entre un 35% a

o . ..
45% repartido en todos los diametros de las redes Modelamiento y calculo hidraulico de los sistemas de agua
existentes. potable

A este nivel se debe realizar el calculo hidraulico de las redes
principales y secundarias de agua potable con ayuda de los
programas que considere la entidad, presentando los calculos y
los planos. Debera realizarse el modelamiento de los sistemas
de agua potable, considerando las obras generales y secundarias
proyectadas y existentes que formaran parte de la alternativa de
solucion para el SNIP.
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5.3 ESTUDIO DEFINITIVO

Ademas de lo identificado en el item 5.2, se debe efectuar nuevas inspecciones de las
redes de agua potable que podra ser a través de un video u otra técnica disponible.
Para la muestra representativa en esta etapa, se recomienda un mayor numero de
muestras que las elegidas en el estudio de factibilidad, es decir, debera ser mayor que
35% - 45% repartido en todos los diametros de las redes existentes y con una ubicacién
en tramos diferentes de los realizados en el estudio de factibilidad.

La razdén de tomar un muestreo mayor, es lograr una muestra mas representativa, del tipo
de problemas que se pueden encontrar en las redes de agua potable; sin embargo es
recomendable aplicarla de forma exhaustiva tendente, de ser posible, a toda la red, para
contar con un mapa preciso de fallas y requerimientos en toda la infraestructura.

&
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6. EVALUACION PARA DEFINIR LA REHABILITACION O RENOVACION DE LAS
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

6.1 EVALUACION DE LAS TUBERIAS EXISTENTES
6.1.1 DETERIORO ESTRUCTURAL
6.1.2 DETERIORO HIDRAULICO
6.1.3 DETERIORO DE LA CALIDAD DE AGUA

7. METODOS DE PRIORIZACION PARA APLICAR LA REHABILITACION O
RENOVACION DE TUBERIAS.

7.1 METODO POR INDICADORES DE DETERIORO
7.1.1 Método Hirner
7.1.2 Método Parsons
7.2 METODO DE REGISTRO POR INCIDENCIAS
7.3 METODO ECONOMICO
7.4 DIAGRAMA PARA ELECCION DE REHABILITAR O RENOVAR
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8 PRINCIPALES METODOS DE REHABILITACION

8.1 METODO DE LIMPIEZA NO AGRESIVOS
8.1.1 Método de descarga de agua
8.1.2 Método de arrastre por esponja
8.1.3 Método de arrastre por aire

8.2 METODOS DE LIMPIEZA AGRESIVOS
8.2.1 Método de inyeccion de agua a alta presion
8.2.2 Método de arrastre por presion
8.2.3 Método de bala abrasiva

8.3 METODOS DE REVESTIMIENTO NO ESTRUCTURAL
8.3.1 Método de mortero cemento
8.3.2 Método resina Epoxi

8.4 METODOS DE REVESTIMIENTO ESTRUCTURAL
8.4.1 Método de entubado
8.4.2 Método de encamisado (adhesivo)
8.4.3 Método de insercidon de manguera de Geotextil (no adhesiva)
8.4.4 Método fragmentacion de tuberia
8.4.4.1 Método de fragmentacién de tuberia dinamica
8.4.4.2 Método de fragmentacion de tuberia estatica

7Y B
b
Cimry



GUIA DE METODOS PARA REHABILITAR O

RENOVAR REDES DE DISTRIBUCION

<9 PRINCIPALES METODOS DE RENOVACION>

9.1 METODO CON ZANJA

9.1.1 Método de zanja convencional
9.1.2 Método de zanja estrecha

9.2 METODO SIN ZANJA
9.2.1 Método de perforacion horizontal dirigida
9.2.2 Método de hincado de tuberias
9.2.3 Método de cincel (Topo)
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1. MARCO NORMATIVO

Guia de métodos para rehabilitar o renovar redes de
distribucion de agua potable

2. NORMAS TECNICAS

Normas de materiales en el Peru

Normas de procesos constructivos
Normas para las tecnologias sin zanja
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(— INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

¢Qué es el Instituto Nacional de Calidad? ,
- ;Qué es una Norma?

Organismo Publico, adscrito al Ministerio de la Produccion; creado por la Ley N° 30224. Su funcién
principal es conducir e implementar acciones para el desarrollo de politicas de calidad. Asimismao, brinda

servicios de Infraestructura de la Calidad (IC) a instituciones publicas, privadas y academia. Cuenta con los Es un documento técnico que contiene
siguientes servicios: e y Y -
especificaciones técnicas, aprobado en
Normalizacién 2
% consenso por las partes interesadas.

e e - : - :
* Asegura la armonizacién con normas internacionales que impactan en el comercio (TLC).
Promueve la calidad, la productividad, la innavacion tecnologica y la proteccion del consumidor.

+ Las Normas Técnicas Peruanas constituyen principal objeto y se desarrollan para productos, procesos o 1
\__servicios. Son de caracter voluntario. 4 Su naturaleza es VOIunta "a’ se basa en
Acreditacion estandares internacionales con el objeto de
'd ™
* Reconoce la competencia técnica de los Organismos Evaluadores de la Conformidad (OEC). ate n de r Ia sn ecesidad es d 23 Ias pa rtes
+ Genera ventajas competitivas a las empresas y apoya las labores de Fiscalizacién y vigilancia del
Estado al contar con productos, procesos o servicios cuya calidad ha sido verificada y certificada por H
OEC acreditados. inte resadas'
L0 ¥,
i ™

» Ofrece servicios de calibracion a la industria para mejorar la productividad, calidad y competitividad.
» Emite normas sobre metrologia legal con el fin de garantizar a los consumidores mediciones confiables

en las transacciones comerciales, salud y medio ambiente.

S

etroloi ia

€ wen

FUENTE : Documento en PDF de INACAL




2. NORMAS TECNICAS

Jerarquia de las Normas

AR 8 copDpE X
ISO [59 =i

Internacional \g§
CODEX, ISO, IEC

Norma Nacional
INACAL-NTP, AENOR, ABNT
ICONTEC, IRAM, UNIT, DIN, JIS, BSI

FUENTE : Documento en PDF de INACAL
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. Quienes son las
partes interesadas?
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Cuando las normas técnicas soportan las politicas publicas en

beneficio de la poblacién cLas NTP son de

Realizado por:

Realizado por:

INACAL
Reguladores = =
Fiscalizadores C u m pl I m Ie nto
Norma
Internacional : Vo I u nta rl o ?
- Reglamentos
Normalizacién: NTP s . i
Fihert Técnicos (RT) Fiscalizacion y
Shis . -
Cumplimiento Obligatorio |~ b— Vigilancia S 2
o Expedidos por: Resultada E ;
€ € Ministerios - Proteccion al -
8 2 g_ Reguladores Consumidor o a
g = E. USOVOLUNTARIO | . ¥ idiaednis 1 Beneficio de la 2
o so obligatorio de la Poblacion H
§ E —r——— o Brxictosic * Normas de materiales
e U i Soportado por OEC acreditados: calidad y seguridad
Orgam?mos de | X 1. Certificacién * Normas de Producto
Evaluacién de la 2. Ensayos e Normas de accesorios
Conformidad (OEC) 3. Inspeccion
CONSUMIDOR * Normas de procesos
P constructivos

@ Ministerio ‘(Cr iNACAL
de la Produccidn s h_':. ‘ nal Y
FUENTE : Documento en PDF de INACAL . v\
et el




2. NORMAS TECNICAS

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

12.Norma NTP 1SO 4427-1-2008 1ra Edicion
13.Norma NTP 1SO 4427-2-2008 1ra Edicion
14.Norma NTP 1SO 4427-3-2008 1ra Edicion

15.Norma NTP ISO 4427-5-2008 1ra Edicion

ASTM D 3035 - 03a
ASTM D 3350 - 02

MATERIA PRIMA

TUBERIA

I
ACCESORIOS

I
COMPATIBILIDAD DE
DIFERENTES MATERIALES

Norma

Tema principal

NTPISO 12176-1

Fusién a tope

NTP ISO 12176-2

Electrofusion

NTPISO 12176-3

Identificacion del operador

NTP ISO 12176-4

Trazabilidad de uniones

ISO/TS 10839

Soldabilidad de materiales PE

CERTIFICACION DE EQUIPOS DE TERMOFUSION
MEDIANTE- PROCESOS DE INACAL NORMA
NTP-ISO 21307:2012

Termausibn, 6on procesas clarss y aineacn  nonmas nacianales  nformaciceses

¢y como sabemos que dura minimo 50 afos? — ISO 9080
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TUBERIA DE PVC-U / PVC-0)

Norma NTP ISO 1452-1 Tub PVC-U Presion Generalidades

Sistemas de tuberias de plastico pam el suministro de agua
Poli (cloniro de vinilo) no plastificado (PVC-U) y onentado

Norma NTp ISO 1 4 52 - 2 TU b PVC —U presion Tubos PVC-U (PVC-0). Recomendaciones para la instalacion

Plaste: puay sysms e wote smyply - Ungplassemsnd pely (Wil cemida) (PUC-LT) il s
PVCL PVC0 - Gl o st

Norma NTP ISO 1452-3 Tub PVC-U Presion Acc e

Sistemas de tuberias de plastico para el
suministro de agua. Poli (cloruro de vinilo) no

Norma NTP ISO 1452-4 Tub PVC-U Presion Valvulas plastificado (PVC-U) y orientado PVC-U (PVC-O).
Recomendaciones para la instalacion .

Norma NTP ISO 1452-5 Tub PVC-U Presion Aptitud al Uso e s SRy =

€150 2014 - @ TRACAL 16

PR D D

¢y como sabemos que dura minimo 50 afios? —— |SO 9080 e 1o ape (UANA




2. NORMAS TECNICAS

.Y la normas para Sistemas Sin Zanja?

horas de fluencia

DIN EN ISO 899-2

SG del laminado de revestimiento

DIN EN ISO 1183 -1

Andlisis térmico para grado de curado y Tg

DIN 53765

Densidad del agua del laminado de revestimiento sin revestimiento

DN EN 1610

Analisis espectral para identificacion

DIN 55673, DIN EN 1767

Resistencia a la compresion DIN EN ISO 604
Rgsnstenma a Ig tracglon/alarggrplentoFIeX|on en tres puntos para DIN EN 1SO 178
modulo E y resistencia a la flexion

Modulo E y Rigidez anular en muestras de revestimiento redondas [DIN EN 1228
10.000 en la rotura DIN EN 1393

Resistencia de union

DIN EN ISO 4624

Resistencia a la temperatura

DIN EN ISO 75-2

Resistencia quimica DIN EN ISO 175
Resistencia a la limpieza a alta presion DIN 1952
Resistencia a la abrasion DIN 19565 — 1

SERORMO DE 7
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DIN EN 13566-4:2003

Sistemas de tuberias de plastico para la
renovacion de redes subterraneas de
drenaje y alcantarillado sin presiéon. Parte 4:
Revestimiento con tuberias curadas in
situ




ISO 11295

ISO 11296

1SO 11297

1SO 11298

2. NORMAS TECNICAS

NORMATIVAS EN TECNOLOGIAS SIN ZANJA

Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos
utilizados en la rehabilitacién de tuberias —
Clasificacion y descripcion general de actividades
estratégicas, tacticas y operativas.

Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos
para la renovacion de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas sin presién.

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas con presion.

Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos
para la renovacion de redes de abastecimiento de
agua enterradas.

Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercion de tubo con unién mecanica
Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 7: Revestimiento con manga plegada
Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ.
Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercidon con unién mecanica

Parte 6: Revestimiento estructural

Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
utilizados en la rehabilitacién de tuberias —
Clasificacién y descripcién general de actividades
I estratégicas, tacticas y operativas.

1S0 11295

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
|1s0 11296 para la renovacion de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas sin presién.

Sistemas de canalizacién en materiales plsticos
J1s0 11297 para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas con presién.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
|1s0 11298 para la renovacién de redes de abastecimiento de
agua enterradas.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
150 21225 para la sustitucién sin zanja de redes de
canalizaciones enterradas.

Evaluacion de la conformidad de sistemas de
1S0/TS23818 | tuberias plasticas para la rehabilitacién de tuberias
existentes.

EN 12889 Construccién sin zanja y ensayos de redes de

desagiie y alcantarillado.

Requisitos generales para componentes disefiados
UNE-EN 14457 | para uso en la construccién sin zanja de redes de

saneamiento.

Sistemas de desagiie y alcantarillado fuera de
UNE-EN 14654-2  edificios — Gestion y control de las actividades —

Parte 2: Rehabilitaci6n.

Clasificacién y caracterfsticas de las técnicas para
UNE-EN 15885 | renovacion, reparacion y sustitucién de redes de

desagiie y alcantarillado.

Rehabilitacién de sistemas de drenaje exteriores —
DWA-A143-2 | Parte 2: Célculo estético para la rehabilitacion

mediante revestimiento (liner).

Préctica estdndar para la rehabilitacién de tuberfas
ASTMF1216-22  existentes por inversion y curado de una manga
impregnada con resina (CIPP).

Gufa técnica francesa con recomendaciones para la

ASTEE
rehabilitacién de redes de agua y alcantarillado.
Manual de Rehabilitacién de Alcantarillado (Sewer
WRC Rehabilitation Manual) del Water Research Centre,

Reino Unido.
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Parte 1: Generalidades
Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercién de tubo con unién mecénica
Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 7: Revestimiento con manga plegada
Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ.
Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercién con unién mecénica

Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 1: Sustitucién en la canalizacién (pipe
bursting y pipe splitting)

Parte 2: Sustitucién fuera de la canalizacién
(perforacién dirigida, martillos de percusién).
Parte 1: PE

Parte 2: Material compuesto de resina y fibra

Parte 3: PVC-U.

Parte 2: Rehabilitacion.

Parte 2: Calculo estructural.

Fuente: UNE (Normalizacion Espariola); Bonito Lopez Maria del Carmen




1SO 21225

ISO/TS 23818

EN 12889

UNE-EN 14457

UNE-EN 14654-2

UNE-EN 15885

DWA-A 143-2

ASTM F1216-22

ASTEE

WRC

NORMAS TECNICAS

NORMATIVAS EN TECNOLOGIAS SIN ZANJA

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para la sustitucion sin zanja de redes de
canalizaciones enterradas.

Evaluacién de la conformidad de sistemas de
tuberias plasticas para la rehabilitacién de tuberias
existentes.

Construccidn sin zanja y ensayos de redes de
desagiie y alcantarillado.

Requisitos generales para componentes disefiados
para uso en la construccion sin zanja de redes de
saneamiento.

Sistemas de desagiie y alcantarillado fuera de
edificios — Gestion y control de las actividades —
Parte 2: Rehabilitacion.

Clasificacion y caracteristicas de las técnicas para
renovacion, reparacion y sustitucion de redes de
desagiie y alcantarillado.

Rehabilitacion de sistemas de drenaje exteriores —
Parte 2: Calculo estatico para la rehabilitacion
mediante revestimiento (liner).

Practica estandar para la rehabilitacién de tuberias
existentes por inversién y curado de una manga
impregnada con resina (CIPP).

Guia técnica francesa con recomendaciones para la
rehabilitacion de redes de agua y alcantarillado.

Manual de Rehabilitacion de Alcantarillado (Sewer
Rehabilitation Manual) del Water Research Centre,
Reino Unido.

Parte 1: Sustitucién en la canalizacion (pipe
bursting y pipe splitting)
Parte 2: Sustitucion fuera de la canalizacion

(perforacion dirigida, martillos de percusion).

Parte 1: PE
Parte 2: Material compuesto de resina y fibra

Parte 3: PVC-U.

Parte 2: Rehabilitacion.

Parte 2: Calculo estructural.
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1S0 11295

1S0 11296

1S0 11297

1S0 11298

IISD 21225

1S0/TS 23818

IUNE-EN 14457

EN 12889

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
utilizados en la rehabilitacién de tuberias —
Clasificacién y descripcién general de actividades
estratégicas, tacticas y operativas.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas sin presién.

Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas con presién.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la renovacion de redes de abastecimiento de
agua enterradas.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la sustitucién sin zanja de redes de
canalizaciones enterradas.

Evaluacion de la conformidad de sistemas de
tuberfas plésticas para la rehabilitacién de tuberfas
existentes.

Construccién sin zanja y ensayos de redes de
desagiie y alcantarillado.

Requisitos generales para componentes disefiados
para uso en la construccién sin zanja de redes de
saneamiento.

Sistemas de desagiie y alcantarillado fuera de

IUNE-EN 14654-2 edificios — Gestion y control de las actividades —

UNE-EN 15885

I DWA-A 143-2

|AsTMF1216-22
| astee

WRC

Parte 2: Rehabilitacién.
Clasificacién y caracterfsticas de las técnicas para
renovacién, reparacién y sustitucion de redes de
desagiie y alcantarillado.

Rehabilitacién de sistemas de drenaje exteriores —
Parte 2: Clculo estitico para la rehabilitacién
mediante revestimiento (liner).

Préctica estindar para la rehabilitacién de tuberfas
existentes por inversién y curado de una manga
impregnada con resina (CIPP).

Guia técnica francesa con recomendaciones para la
rehabilitacién de redes de agua y alcantarillado.
Manual de Rehabilitacién de Alcantarillado (Sewer
Rehabilitation Manual) del Water Research Centre,
Reino Unido.

Parte 1: Generalidades
Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercién de tubo con unién mecénica
Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 7: Revestimiento con manga plegada
Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ.
Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercién con unién mecénica

Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 1: Sustitucién en la canalizacién (pipe
bursting y pipe splitting)

Parte 2: Sustitucién fuera de la canalizacién
(perforacién dirigida, martillos de percusién).
Parte 1: PE

Parte 2: Material compuesto de resina y fibra

Parte 3: PVC-U.

Parte 2: Rehabilitacion.

Parte 2: Calculo estructural.

Fuente: UNE (Normalizacion Espariola); Bonito Lopez Maria del Carmen
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1S0 11295

1S0 11296

150 11297

1S0 11298

150 21225

1S0/TS 23818

EN 12889

UNE-EN 14457

UNE-EN 14654-2

UNE-EN 15885

DWA-A 143-2

ASTMF1216-22

ASTEE

Sistemas de canalizacién en materiales pla:
utilizados en la rehabilitacién de tuberfas —
Clasificacién y descripcién general de actividades
estratégicas, tacticas y operativas.

icos

Sistemas de canalizacién en materiales plésticos
para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas sin presién.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la renovacién de redes de drenaje y
alcantarillado enterradas con presién.

Sistemas de canalizacién en materiales plsticos
para la renovacién de redes de abastecimiento de
agua enterradas.

Sistemas de canalizacién en materiales plésticos
para la sustitucién sin zanja de redes de
canalizaciones enterradas.

Evaluacién de la conformidad de sistemas de
tuberias plésticas para la rehabilitacién de tuberias
existentes.

Construccién sin zanja y ensayos de redes de
desagiie y alcantarillado.

generales para disefiad
para uso en la construccién sin zanja de redes de
saneamiento.
Sistemas de desagiie y alcantarillado fuera de
edificios — Gestién y control de las actividades —
Parte 2: Rehabilitacién.
Clasificacién y caracteristicas de las técnicas para
renovacién, reparacién y sustitucién de redes de
desagiie y alcantarillado.
Rehabilitacién de sistemas de drenaje exteriores —
Parte 2: Cdlculo estatico para la rehabilitacién
mediante revestimiento (liner).
Prictica estandar para la rehabilitacién de tuberfas
existentes por inversién y curado de una manga
impregnada con resina (CIPP).
Guia técnica francesa con recomendaciones para la
rehabilitacién de redes de agua y alcantarillado.
Manual de Rehabilitacién de Alcantarillado (Sewer
Rehabilitation Manual) del Water Research Centre,
Reino Unido.

Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercién de tubo con unién mecénica
Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 7: Revestimiento con manga plegada
Parte 1: Generalidades

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ.
Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Entubado continuo

Parte 3: Entubado ajustado

Parte 4: Entubado con tubo curado in situ
Parte 5: Insercion con unién mecénica

Parte 6: Revestimiento estructural

Parte 1: Sustituci6n en la canalizacién (pipe
bursting y pipe splitting)

Parte 2: Sustituci6n fuera de la canalizacién
(perforacién dirigida, martillos de percusi6n).
Parte 1: PE

Parte 2: Material compuesto de resina y fibra

Parte 3: PVC-U.

Parte 2: Rehabilitacion.

Parte 2: Célculo estructural.

Diferentes criterios

Estados de la tuberia anfitriona
Secciones
Gravedad / Presion

Calculo espesor

ASTM

ASTM F1216

American

Circular Circular Varias Circular
Gravedad Gravedad/Presion Gravedad Gravedad

Diferentes soluciones

Fuente: UNE (Normalizacién Espafola); Bonito Lépez Maria del Carmen
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Diferentes criterios -[Jm

UNE 53929

. NormalizacitnEspafiola
Estados de la tuberia anfitriona Julio 2022
Secciones
Gravedad / Presion
Calculo espesor
DWA EE
DWA-A 143-2 AST 216 WRC SMR Plasticos
Alemana Americana Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y
Circular Circular Varias Circular alcantarillado con tubos continuos curados in situ

Gravedad Gravedad/Presion Gravedad Gravedad (CIPP)

‘ Diseno, calculo e instalacion
Diferentes soluciones
Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
Sta nor d S1ao I I €l coml nic DAHAIP

CTN 53 Pldsticos y caucho, cuya secretaria desempena
ANAIP.

Fuente: UNE (Normalizacién Espafiola); Bonito Lopez Maria del Carmen



NORMAS TECNICAS

NORMATIVAS EN TECNOLOGIAS SIN ZANJA

INDICE
0 Introduccion

1 Objeto y campo de aplicacion
2 Normas para consulta

3 Simbolos y abreviaturas
3.1 Simbolos
3.2 Abreviaturas

4 Términos y definiciones
4.1 Generalidades
4.2 Técnicas
4.3 Caracteristicas

5 Disefio
5.1 Datos necesarios para valoracion del
estado final de la tuberia anfitriona

6 Tuberias sin presion

6.1 Estado de la tuberia anfitriona
6.1.1 Clasificacion
6.1.2 Catalogo incidencias revision. Estado tuberia
6.2 Materiales
6.3 Sistemas de instalacion
6.3.1 Consideraciones generales
6.3.2 Tareas previas e insercion de la manga CIPP
6.3.3 Curado de la manga CIPP
6.3.4 Reapertura de acometidas o derivaciones
6.4 Calculo del espesor de la manga CIPP
6.4.1 Propiedades estructurales de la manga
6.4.2 Formulacién a emplear
6.5 Protocolo de disefio e instalacion
6.5.1 Fase de proyecto
6.5.2 Fase de obra
6.6 Inspeccidn y ensayos
6.6.1 Fase previa
6.6.2 Manga CIPP instalada

Fuente: UNE (Normalizacién Espafiola); Bonito Lépez Maria del Carmen
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7 Tuberias con presion
7.1 Estado de la tuberia anfitriona
7.1.1 Clasificacion
7.1.2 Estado de la tuberia anfitriona
7.2 Materiales
7.3 Sistemas de instalacién
7.3.1 Consideraciones generales
7.3.2 Tareas previas e insercion de la manga
CIPP
7.3.3 Curado de la manga CIPP
7.3.4 Reapertura de acometidas o derivaciones
7.4 Cdlculo del espesor de la manga CIPP
7.4.1 Propiedades estructurales de la manga
7.4.2 Proceso de calculo
7.5 Protocolo de disefio e instalacion
7.5.1 Fase de proyecto
7.5.2 Fase de obra
7.6 Inspeccién y ensayos
7.6.1 Fase previa
7.6.2 Manga CIPP instalada
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