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Rehabilitacion Estructural (por métodos no
destructivos) de ductos de cualquier forma




Acerca de GRP de Channeline Int’l

e Desarrollado en UK en
1984

* Primero en especializarse
en Formas No Circulares

* Hecho a la medida, en
Geometria y Resistencia

* Se han instalado en mas de
38 paises del mundo
incluyendo Norte América




Qué es GRP de Channeline ?

Channeline es un Plastico Reforzado con Vidrio (GRP) o
Polimero Reforzado con Fibra de Vidrio (FRP), en forma
de Paneles que son instalados dentro del ducto original
y el espacio anular se rellena con Grout (Mortero
cementicio).

Cualquier Forma y Tamafno y para cualquier Resistencia

Utilizado para Rehabilitar (sin excavacion) Ductos de
cualquier material
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GRP Viga “1” de materiales compuestos

Barrera interna
protectora de
Corrosion de 1,5 mm
de Resina Isoftdlica y Segunda Capa de
Vinylester o Epoxica. Fibra de Vidrio y
Opcidn de colocar un Resinas
material con
Resistencia superior a
la abrasién

La superficie externa
se trata con un
agregado adherido
para aumentar la
friccién con el Grout

Matriz consolidada

Bi-direccionalmente
con Fibra de Vidrioy
Resinas

COMPRESION

Nucleo Central de
Arena Silicay
Resinas

El resultado es un elemento Flexible pero Estructural capaz de resistir las cargas y
momentos flectores




Porqué GRP ?

Gran Trayectoria Comprobada por 38 afios sin fallas conocidas

Cientos de Proyectos terminados en Norte América durante 25 afios

Los panels se pueden dimensionar para ajustarse a Puntos de Lanzamiento

Vida de Disefio de 100 o mas anos

Sistema de Juntas Herméticas comprobado

* Instalacién muy sencilla y sin necesidad de
Equipos Especializados




Porqué GRP ?

» Totalmente hecho “ a la medida” en Forma, Tamafo y Resistencia

* Control interno y externo de Calidad y Departamento de Investigacion y
Desarrollo

* Sistema hecho en Fabrica. No require de curados
0 procesos en sitio. Estrictos Protocolos de Calidad

* Instalacidon muy sencilla
* Baja huella de carbono en la instalacion
* 10 aios de garantia en los materiales

* Cumple con ASTM D3262,
ISO 16611 and WIS 4-34-02
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Porqué GRP ?
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* Los paneles de GRP se entregan " ?.J_L““
con juntas de espiga y campana s g
que se complementan con un

empaque o un sellador de alta Y . —
resistencia 1. SPIGOT ONLY 2| asce 44.00
80.00
| 3\ g
* Los empaques son Hamilton ~ L - =

Kent Tylox 5 SORT Solid Rubber |_1_K*
Gaskets y se someten a pruebas
contra normas ASTM D 4161 a
2.2 bar (32 psi)

2. ASSEMBLED IN SOCKET 8

Al dimonsions shown an

| * Internamente en la fabrica

' Channeline ha ejecutado ensayos
de presién de hasta 15 bar (217
psi) pero no hay un estandar de
referencia a esas presiones.




Porqué GRP ?

Despuél de Ch
A




Diseno estructural

El disefio para formas circulares se puede hacer con las guias
del Manual AWWA M45

Los Paneles de GRP de Formas No Circulares se han disefiado
tipicamente con los métodos establecidos en el Manual WRc
del Reino Unido o bien utilizando programas por Elementos
Finitos (FEA)

En Septiembre de 2021, la ASCE lanzé un Documento llamado
MOP 145 que seria el primer documento Norteamericano
para disefio de Formas No Circulares applicable a ductos de
drenaje Pluvial y Sanitario incluyendo Alcantarillas de
Carretera,etc.

Se puede también disefiar como una Estructura Compuesta
gue incluya el ducto existente, el Grout y el liner GRP por los
métodos usuales de ingenieria.

Se consideran todas las cargas (solicitaciones) que afectan la
estructura

El software CLinT SL, basado en MOP 145 incluye Formas No
Circulares, arcos, etc. utilizando la modalidad de disefio
conocida como LRFD. El resultado final es el espesor de pared
de los paneles de GRP
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Capacidad hidraulica

La Rehabilitacion con Channeline
puede aumentar la capacidad del
ducto notablemente. Entre mas
rugoso sea, mas sera el aumento
porcentual. La rugosidad absoluta
fué medida en 2,8 um

En casos que se requiera bajar la
velocidad del agua se puede incluir
una capa rugosa en la base; por
ejemplo para el trasiego de peces
Esto se hace aplicando una capa
anti-deslizante en el fondo
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Channeline lo puede resolver
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Colector con base rectangular y corona abovedada (arco). Aqui
el Coeficiente de Manning hay que obtenerlo de manera

compuesta tomando en cuenta los dos perimetros mojados y
sus respectivos coeficientes




Qué sugiere el estudio de Tesis hecho ?

* 2.1 como recomendacion muy importante, esta la intervencion
inmediata de las secciones que presentan danos graves, con las
propuestas indicadas en el capitulo anterior donde se sugiere realizar
revestimientos o reconstrucciones.
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Una posible soluciéon: Colocado de
Panels GRP dentro del colector
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Cuanta agua podria trasegar por el
Colector ?

Intensidades ( ), Est. Aranjuez. Fuente: IMN

80
=30 min

60 . o—15 min
——tc=24,43"
40
—o—iSJO T=50 afios
20 + iSJOT=100 afios

(0]
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2019 2021 2023

ano




Cuanta agua podria trasegar por el
Colector ?

(SCS) Sub-Area #9: 3,7 Ha. Luvia max. hor. 1996-2023 P=70,4 mm-23/09/2017 ----
——Q. HU (m3/s) / mm exceso H. Fluvial (m3/s) ——aQ.Tesis
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Cuanta agua podria trasegar por el
Colector ?

Capacidad de Colector actual y Colector Rehabilitado A75% |
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CAUDA

Q-Actual,m3/s Q-GRP,m3/s

1.00
CALADO, M
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Salida del Colector N-S
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La Vieja y las Delicias, Bogota, 2020 —
2,5x1,75m




Erie County, Buffalo, New York
Rehabilitation of Dick Road Culvert
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Carlaw Avenue Box Culvert Rehabilitation, City of
Toronto, ON. Box 1 650 x 1 650 mm
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City of Edmonton Alberta. 99t Ave Deep Tunnel
Channeline GRP Lining of 1 578mm X 908mm
Semi Elliptical Profile




Elliptical to Inverted Arch Culvert

Rehabilitation of Leslie Street and Queen Culvert, Toronto
Installation of Channeline Sewer System, GRP Lining of
1210mm X 1560 mm and 960mm x 1 810mm w/transition
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Radium Hot Springs BC. Sinclair Creek Arch Culvert
Installation of Channeline Sewer System, GRP Lining of
3200mm X 2 100mm Arch Profile
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3 357mm x 4 576mm Box Transitioning To
2 420mm x 4 281mm Pipe Arch for Market Street Boston,
MA - Segmental panels




‘pe:u;‘mﬂlmo LI

Horseshoe culvert . Completed September
2021. City of Los Angeles, CA




North Interceptor East Arm, Oakland Macomb
County, Detroit 4 870mm
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North Interceptor East Arm, Oakland Macomb
County, Detroit 4 870mm
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CHANNELINE

Bevond the Ordinary
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