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NUESTRA HISTORIA I.AMS@T
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1.975 : Fundado por Michel Bessac
dﬁb‘ 1.996 : Sale Michel Bessac y se convierte 100% en una Empresa de
BV Soletanche Bachy

BESSAC 2.005 : Primer Emisario Submarino
2.007 : Construccion del primer tunel en Colombia —IRB —Dn 3.75
mm — 9.4 Km

2.007 : Entrada al Grupo Vinci
2.008 : Construccion en Colombia para EAAB : ITB 11 Km

i48 anos en el Mercado!

2.009 : Se constituye la primera filial extranjera, en
Eﬁ%?#g Colombia nace BESSAC ANDINA
BESSAC o i15 afios en el Mercado!
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INSTALACION TECNOLOGIAS SIN ZANJA LAMS@T

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACIGN LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

TECNOLOGIAS

ASOCIADAS REEMPLAZO

RENOVACION /
REPARACION

REHABILITACION

METODOS SIN ZANJA <:|

P
O
@)
<
—
<
(0p)]
z
<
L
D)
2

BESSAC

ANDINA

By .. CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC




AUGER BORING GUIADO LAMS@T
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PROCESO CONSTRUCTIVO I.AMS@T
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v Un solo equipo para didametros entre 8” y 20”.
v Equipo compacto (®=2m).

v/ Maquinaria minima in situ.

v’ Altos rendimientos de instalacidn y excavacion.
v’ Viables en suelos blandos son SPT < 35 golpes.

v Instalaciéon de  tuberias con precisidn
milimétrica.

v Ahorro en costos y tiempos de ejecucion de

BESSAC obra.
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PROCESO CONSTRUCTIVO LAMS@T
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PROCESO CONSTRUCTIVO LAMS@T
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ETAPA 2: Pilotaje -
Pilot head
[ S e
Target e
" Double wall pilot system
m 1
. ‘. &
Menitor
Inside and ocutside pilot tube
BESSAC

Theodolite

ANDINA

Pilot head standard
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Optical guidance system components




PROCESO CONSTRUCTIVO LAMS@T
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ETAPA 2: Pilotaje
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PROCESO CONSTRUCTIVO LAMS@T
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.z . B 1 Cutting head
ETAPA 3: Excavacion con camisa | /
: . . : y 4 = - - : . ; - : - * —

Pilot rods

Extensions

- ®s=

Extension from pilot to casing

BESSAC |
ANDINA A Lo

Extension from pilot to casing with gauged auger
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PROCESO CONSTRUCTIVO LAMS@T
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ETAPA 3: Excavacion con camisa

BESSAC
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ETAPA 4: Instalacion de tuberia

BESSAC
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Hole Opener
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¢QUE ES MICROTUNELACION?

/ Lubrificacian

"

TUBERIA
== HINCADA

\ / Estacion

. Estac Eg.nes 4 principal
MICROTUNELADORA intermedias de de empuje
O TUNNELADORA EHERE

BESSAC
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LAMSTDT
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Es un proceso que utiliza un equipo de excavacion y perforacion
guiado de alta precision, con presion en el frente, combinado con
el empuje o técnica de «Pipe Jacking», para instalar directamente
tuberias bajo tierra en un solo paso.

PIPE JACKING Técnica de empuje de tubos para
instalacion
JACKING PIPE Tubos para ser empujados o

hincados

Consideraciones especiales:

Se emplea un sistema de guiado laser ogiroscopio

Sistema de gateo utilizado para avanzar

Se provee de una continua presion en el frente para balancear las
presiones de tierra y agua

Uso de estaciones de empuje intermedias que permiten el avance
en grandes longitudes.



EQUIPOS PARA MICROTUNEL LAMS@T
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TIPOS DE MICROTUNELADORAS LAMS@T

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACIGN LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

AVN - SLURRY.

* DN 600 mm. en adelante (600 mm — 1500 mm BAN)
* Control desde Cabina externa en superficie

* Extraccidon de material por Marinaje de Lodos

* \Versatilidad en cualquier tipo de suelo y condicion

* Instalaciones compactas

EPB.

* DN 1400 mm. en adelante (1600 -2750 mm BAN).

e Extraccion de material por tornillos sinfin y vagones
* Rendimientos buenos en suelos plasticos

* Grandes longitudes y grandes diametros

Menor cantidad de equipos en operacion

BESSAC El rango geoldgico de aplic.acién se puede mejorar
An D l nA mediante el acondicionamiento del suelo.
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PRINCIPIO DE EUNCIONAMIENTO '—AMS@T
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TIPOS DE RUEDA DE CORTE LAMS@T
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ACONDICIONAMIENTO RUEDAS DE CORTE LAMS@T




PIPE JACKING LAVSTET
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Instalacién Tuberia: Tubos Galeria:
 Tuberia GRP (Fibra de Vidrio) * Tuberia WSP
* Tuberia en Concreto Reforzado * Redes Secas
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INSTALACION TECNOLOGIAS SIN ZANJA LAMS@T
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Resistencia de carga 80 ton al aplastamiento

Optimizacion en disefios no commodite, disefio a medida

Condiciones de instalacion eficientes “pipe jacking” por gateo

Eficiencia y capacidad hidraulica diametros 0.6 - 3 mts y Manning de 0.009 y 0.010.

Resistencia a agentes externos fuego, rayos ultravioleta y corrosion por sulfuros

BESSAC
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POZOS DE TRABAJO LAVSIDT
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INSTALACION TECNOLOGIAS SIN ZANJA LAMS@T
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Consideraciones especiales:

Condiciones ambientales
Condiciones geotécnicas
Geometria de los pozos
Solicitudes particulares

BESSAC
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POZOS DE LANZAMIENTO LAMS@T
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Portal de Ingreso Perforacion




POZOS DE SALIDA LAMS@T
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PROCESOS CONSTRUCTIVOS LAMS@T
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Perfileria metalica

Caisson en concreto

Dovelas Prefabricadas

BESSAC
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VENTAJAS TECNOLOGIA SIN ZANJA LAMS@T
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INSTALACION TECNOLOGIAS SIN ZANJA LAMS@T
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e Reducciéon del movimiento de tierras / Disminucion de escombros
e Disminucion en la huella de carbono

Q e Proteccion de los habitantes y medio ambiente
Z ’ *  Minima contaminacién ambiental por ruido, deforestacién, polvo y emisiones de GEI.

* |nnovacion
*  Proteccidon de Entornos Naturales

* Seelimina descenso del NF.

*  Menor riesgo de asentamientos y levantamientos en la superficie
*  Compatible con todas las condiciones del suelo

* Paso controlado de interferencias

*  Tramos de gran longitud y posibilidad de curvas

* Zonas de obray pozos reducidos

* Fiabilidad de los equiposy de la técnica

* Trabajos constructivos independientes de las condiciones climatoldgicas

*  Cumplimientos eficaz de los plazos de trabajo

aIID *  Acabado interno uniforme

* Permite trabajar en profundidades que la zanja abierta no permite.

* Las Actividades se desarrollan de forma segura con disminucidn de accidentes laborales

BESSAC *  Minimo impacto en el trafico vehicular

*  Menor perjuicios al comercio, industrias ... /
An D l nA * Reduccidn en costos asociados a indemnizacionesy otras compensaciones econdémicas @
s * Menor trabajo de rehabilitacidn del area afectada, reduccién de presupuesto
* Grandes rendimientos de instalacion
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REDUCCION EMISIONES (TON CO2-eq) |F 4MS@T
CON USO DE TECNOLOGIIA SIN ZANJA LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

Huella de Carbono

Indicador ambiental que refleja la cantidad de gases de efecto invernadero (GEl),
expresada como CO2 equivalente, que es emitida directa o indirectamente como
consecuencia de una actividad determinada.

¢Como se calcula?

Cantidad de CO2 equivalentes = Nivel de actividad por factor de emision.

TUBERIAS DE
CONCRETO UTC

BESSAC

https://www.geplus.co.uk/news/bachy-completes-first-

ANDINA
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MEDICION PROYECTOS EN EVALUACION LAMS@T
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Esto es equivalente a:

% Lo que emiten ir y volver de Bogota a Lima 3210
O—O- veces en un vehiculo a gasolina promedio.

5 PROYECTOS
6.2 KILOMETROS (500 mm a 2200 mm) g% Lo que absorben 74 832 irboles sembrados y

AR cultivados durante 10 anos.

TOTAL l 4989 ton CO2 e
L ﬁ La reduccion de un 31% de emisiones respecto a

hacer los pryectos en zanja abierta.

BESSAC
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PLANEACION DE PROYECTOS LAMS@T
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ELEMENTOS A TENER EN CUENTA LAMS@T
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Diseino Hidraulico:

= Diametro, cotas de pozos, pendiente, profundidad,
material tuberia, longitud de tramos, curvaturas, etc

Suelo:

* Nivel freatico
e (Caracterizacidon geotécnica

Condiciones en las zonas de influencia:

= |nterferencias con redes o estructuras subterraneas
(mapeo/georadar)

» Localizacidn de instalaciones existentes y proyectadas

= Vias de acceso a los pozos de trabajo

= PMT o delimitacién de la plataforma de trabajo

= |dentificacidon de redes de energia

= Derechos de paso requeridos




VIABILIDAD TECNICA DEL PROYECTO LAMS@T
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Consideraciones a tener en cuenta

- Cobertura del terreno

- Profundidad del trazado

- Caracteristicas del subsuelo

- Rueda de corte y herramientas

- Espacios de trabajo y accesos al mismo

BESSAC

ANDINA
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CRITERIOS PARA LA MODIFICACION DE LA
UN PROYECTO EN ZANJA A MICROTUNEL MS@T
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PROYECTOS AVENIDA 68 - BOGOTA LAMS@T

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACIGN LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

CHAPINERO SAN CRISTOBAL

CANDELARIA

usAQUEN

SAMNTA FE

LOS MARTIRES

ANTOMIO NARING

BARRIOS UNIDOS

TEUSAQUILLOD

x%(\;;?% RAFAEL URIBE URIBE
SUBA e >
s PUENTE ARANDA
Convenciones

CBRA
Grupo 1 - Autopista Sur a Calle 18 Sur
T Grupo 2 - Calle 18 Sur a Av. de Las Américas

Qb
o
4 =
GRUPO3 GRUPO 2 SRUPG, |

TUNJUELITO

Grupo 3 - Av. De Las Américas a Av. Centenario|

Grupo 4 - Av. Centenario a Av. Esperanza
fmm—— Grupo S - Av. Esperanza a Calle 46
B = Grupo B - Calle 48 a Av. Calle 86

BESSA = Grupo 7 - Av, Calle 66 a Carrera 65
Grupo 8 - Carrera 65 a Carrera 48
mm—— Grupo 9 - Carrera 48 a Carrera 7
ANDINA =S
Eje vial
I

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano, IDU
Elaborado por: Camara de Comercio de Bogota

FONTIBON

KENNEDY

UDAD BEOLIVAR

SOLETANCHE BACHY COLOMBIA
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO LAMS@T
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El Proyecto de Construccidn del Sistema Transmilenio de la Avenida 68, requirié la construccion de
diferentes colectores e interceptores de alcantarillado a lo largo de esta via, proyectada para ejecutarse
desde la Avenida Carrera 72 con calle 100, su conexion con la Avenida 68 o avenida Congreso Eucaristico,
hasta su terminacion en la Autopista Sur de la ciudad de Bogota.

Este macroproyecto se dividid en 9 grupos.

Los disefios hidraulicos contemplaron la instalacion por metodologia en zanja de aproximadamente 5
km de tuberia en HDPE desde el sector del Pedregal en el costado oriental de la calle 100, iniciando en
un didmetro de 28” y terminado en el Canal Salitre en un diametro de 80” (2,0 m).

CARACTERISTICAS DE LA TRONCAL AV. 68
® Latroncal comprende desde

la Cra. 7 hasta la Autopista Sure

Calle 1004 16'97 km Se estima una flota de

Cra7 total del proyecto 342 Vehiculos

«/ Av Primera
de Mayo . Alimentador Cra 68

Metro Cll 72

Otras licitaciones pendientes para -
Transmilenio



¢POR QUE CAMBIAR EL PROCESO DE l 4MS@T
INSTALACION?
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Se realizd un detallado estudio del proyecto, encontrando lo siguiente, con respecto al disefo y construccion del colector
expreso, particularmente en el grupo 8 de la Av. 68:

1. Los costos indirectos del trafico +/- $1.500 millones.

2. Instalacion de tuberias flexibles de polietileno de 1,80 m zanja de aprox 6 m.
3. La altura del nivel freatico exige bombas de succion.

4. Optimizacion de diametros.

5. Optimizacién de costos (rendimientos, seguridad, PMTs).

6. Menor impacto Social y Ambiental.

BESSAC
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PLANIFICACION / PLAN DE TRABAIJO LAMS@T
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g

PLI21 oo PLI10A PI308 PI306 o305 PI295
[z [z [ F

PS

T v

MES 1

MES 1

- |

| 1
o Instalation General

Vi

=
A

N
W

ES2

WMELS 2

7

N

MES 3 W
|

ML 2

MES 4
MES 4

MESS
MESS

MES &
MES &

Identificacion de redes
existentes y Planificacién de
Obra

MEST
MEST

MES 8
MES &

BESSAC

MES 9
MES 8

ANDINA
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INTERCEPT.OR ZONATERANCA

COLECTOR HIJR LOTE 20 '™

. | v ‘ de indias
@ CARACAS SUR - LA PICOTA fapbanamaiye, § S
w v D WY

CRUE mOLINOS

Chus a. 2 i I:namca

Granada

BESSAC
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Mosquera Q

_,OL ECTOR lA‘*ﬂ )EUUA% AV 68:- G7 (Pipe Jacking)

NUESTRAS EXPERIENCIA LAMS@T

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACIGN LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

Chia

("t."}LL("TOR ("AL! E 183

AVLNHDA RI(\N

‘ AV 68 ()d

AV.68 - G (Auger Boring Guiado)

) 7 = Caracas
¥ Barranquilla«*
J ]

Monserrate
Cartagena

e > o Bucaramanga Venezuela

Q) ‘
Medellin ¥ A Ny

CARACAS SUR - LAPICOTA FASE 2 Y 3
. ._‘_('

Quito

Guayaquil *



BESSAC ANDINA EN CIFRAS I_AMS@T
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DO D)

KILOMETROS  PROYECTOS  DIAMETROs CIUDADESEN PAISES

COLOMBIA

By

4.000

3.000

B e s SAC 2.000
DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DM DN
Z00 250 315 500 600 BOD 900 1000 1200 1400 1500 1600 1700 2000 2200 2450 2500 2750




IMAGENES LAMS@T
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INTERCEPTOR TUNJUELO BAJO LAMS@T
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INTERCEPTOR TUNJUELO
BAIO

DN 2450mm (4611m)
DN 2750mm (3772m)
Long. Total: 8300 m

BE@sSSAC:-
ENG | | RECORD DE LONGITUD
ANDINA oA f e ' . EJECUTADA EN UN SOLO TRAMO
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PICOTA — CARACAS SUR LAMS@T
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6o

B [CEIN

INGEMIEROS CONSTRUCTORES

PICOTA

BESSAC - v . | AVN 1200-1500
An D l nA / | k| ._ ;&'-'1- ' -Hinca DN 1500mm Long 281.4 m, Hinca DN

1200mm Long 905.41 m




AVENIDA 68 — GRUPO 1 LAMSTDT
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

GRUPO 1 - AVENIDA 68
AVN 1200 - KIT 1400 / AVN 600 / AVN 800

Hinca:

DN 600mm: Long 520 m / DN 800mm: Long 85 m / DN 1200mm Long 117 m
DN 1400mm: Long 600 m (TOTAL = 1.305M)

BESSAC

ANDINA

a
By i!} SOLETANCHE BACHY COLOMBIA




AVENIDA 68 — GRUPO 5 LAMSTDT

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACIGN LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

C Conconcrelo

GRUPO 5 - AVENIDA 68

EPB 1600 ENCAMISADA DN1700
Hinca DN 1700mm Long 399 m

BESSAC |
AI"IDII"IA >



AVENIDA 68 — GRUPO 7 LAMSTDT

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

=

PAVIMENTOS COLOMEBIA 5.A.5.

By | S _ GRUPO 7 PIPE JACKING
BE@SSAC PR S 8 EPB 2200 — AVN 1200- AVN 600-700
; . T -Hinca: DN 2200mm Long 930 m, DN 2000mm Long 300

AnD|nA . m, DN1500 Long 138m, DN1200 Long 1505 m, DN 900
e {B) soLerancre sacwy covomeia i Long 95 m, DN 600 Long 795 m, DN 800 Long 90 m




AVENIDA 68 — GRUPO 7 MSTDT

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

SUSCRIBETE X 5900 {FR MES | X scian sEsiN |

BESSAC 7 Instalan enla avenida 68 lzat_glql:ieriaw
AnDlnA | elaz

By iJ SOLETANCHE BACHY COLOMBIA




GRUPO 68 — GRUPO 8 LAMS@T

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
ASOCIACION LATINOAMERICANA DE TECNOLOGIAS SIN ZANJA

= |

C Conconcrelo

ot 2 R 14 Y/ /i | GRUPO 8- AVENIDA 68 -
BESSAC y Gy AF § g TOWL I gl {8 CONCONCRETO
ANDINA

% . EPB 1600 - KIT 2000
By ié} SOLETANCHE BACHY COLOMBIA - f—-’ Hlnca DN zooomm Long 1.282 m
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