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Estabilizacion de colector combinando tecnologias
sin zanja, incluyd intervencion con CIPP para
rehabilitar tramo con reduccion de diametro de
900 mm a 675 mm, en Apartado, Antioquia.

Cartagena, mayo 2023




ANTECEDENTES

4" CONGRESO Calle Quinta barrio El Concejo, Apartado
Una calle muy apacible...
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N 1. PRIMER DIAGNOSTICO, @
7 HECHO CON CAMARA DE EMPUJE
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Sentido

del qu!o

L — . - Problema inicial:
g6 con colapsos.
Longitud

32m  colapsada

6.0m

Octubre 2019:
DANOS ESTRUCTURALES + de 1.000 viviendas afectadas!

FRACTURA
MULTIPLE b
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=i . CAUSAS DEFINICION DEL METODOS DE TECNOLOGIAS
LAMS@T PROBLEMA RENOVACION DISPONIBLES
RELACIONADO CON
MAERNAS CAPACIDAD HIDRAULICA BET A ChEACIDADE S
RELACIONADO CON LO
EALEEINAD ESTRUC TURAL REHABILITAR LIMITACIONES
ARAS OTRAS CUESTIONES REEMPLAZAR COSTOS

= EVALUACION TECNOLOGIAS DE
CONDICIONES Y EVALUACION DEL DESEMPENO REHABILITACION
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RELATO COMUNIDAD: RELATO COMUNIDAD: POSIBLES DANOS:

Hace 25 aios la construccion Posteriormente fue llenado Por el relato de la comunidad:
del colector fue interrumpida sin hacer ningln tratamiento Se perdio la condicion de
aprox. durante 6 meses, especial a la cimentacién, zanja, muy posible también el
dejando la tuberia a la vista, utilizaron el material que alineamiento de la tuberia.
sin ningun cubrimiento. previamente habian Que se genero?
Tuberia instalada: excavado y que permaneci6 Alteracion para soportar

Concreto reforzado expuesto al agua y al sol homogéneamente las cargas y
Diametro: 900 mm durante 6 meses. desacople de juntas.

*Estudio geoloégico y geotécnico y patologia de los problemas.
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27/7" | 4. PROPUESTA DE INTERVENCION
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TRENCHLESS N
Cartagena de Indias— ANALISIS DE CONDICIONES: Ly
=l [ Tl
Ee—. 'g%—- + Profundidad q o
LAMSIT . Anchode viay tipo de Y G=
viviendas
*  Material, diametro y edad
tuberia |
+  Caudal fzf"‘
+  Tipo de dafios. " 4
INTERVENCION OPTIMA
CIPP + » TIPO DE SUELO

REPARACIONES PUNTUALES: v SSU S
P"..AS Y TUNEL L'NER .. Por el paso de los equipos de construccion At,ixeos::rEr:;\ E]SZTOS

iZANJA ABIERTA NO 2una distancia de 0.30 m de la corona de la excavacion, se genera

ACONSEJABLE! —
=T TTTN-.-.,

430m

una carga de 20 kN”. Del estudio de suelos del municipio de Turbo.
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Y 5. PRIMER PLAN DE CHOQUE
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mM(SMORSE LtﬁllEJI PY hCanes Sueoan e ST Ty %‘é '%%
PRIMERAE 'SEGUNDA
Sentido | CAISSON; (CAISSON |
io : Tunel liner
del fl 5 5 | Intervencion puntual
— e —— & v .
0om | \ e 96 m
Longitud '
32m colapsada 63 m Longitud
colapsada

Intervencion fallida
con tunel liner,
colapso el terreno,
se instaloé tuberia a
zanja abierta. 6 VIVIENDAS

DESALOJADAS
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6. SEGUNDO PLAN DE CHOQUE

= PILAT ZONADE e x
| T NUEVO r ]
' 25m| COLAPSO | 25
6.0m 31 m ; : ' 6.0m
Reparacion zanja
e, VL S —
Sentido del flujo Pila para vencer nuevo colapso
MH1 PILA 1 PILA 3 PILA 2 X
{25mi  18m) ' 25m!
' —" 27 m » —tp 6.0m

60m 31m

58m — >

>

Reparacion zanja

Sentido del flujo
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UN INVITADO NO ESPERADO...

El COVID 19 afectdé importaciones y generd escasez
de productos, tales como las felpas y la resina con los
cuales se lleva a cabo la rehabilitacion con CIPP.

* Tratamiento de sellado a cada una de las juntas de
la tuberia de los tramos a rehabilitar con CIPP y a
esperar la reactivacion de los puertos.

* Monitoreo de fugas de acueducto, de hundimientos.

D) COVID-19
RESPUESTA

Nota:

Se pudo conseguir la manga para el proyecto porque
se “empaquetd” en un pedido de felpa que tenia el
contratista de aproximadamente 2 km.

Los efectos del
COVID-19 en el comercio
internacional y la logistica

T
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7. TERCER PLAN DE CHOQUE

En junio/2021 otro colapso inminente... PILA 1 PILA 3

SLIP LINING

A cargo de personal
de AR, recursivos,
decididos.




£ 8. NUEVAS DIFICULTADES
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LAM S®T La migracion del material fino a través de las pilas,
generdé ahuecamientos, debido al agua de nivel
freatico “buscando los puntos bajos”, acciones:
 Reforzoé la estanqueidad de las pilas.

+ “Esperar” llegada del CIPP

Reparacion zanja

CIPP ' Sentido del flujo

FALLA, SEPT. 21
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9. LLEGARON LA FELPA Y LA RESINA,
EL COLECTOR RESISTIO....

Estado del colector
Febrero 2022

e o ]

MH PILAT  PILA3 x

I

-

Juntas reparadas Juntas reparadas

......

g

Sentido manga
del flujo Tuberia de : Tuberia de PVC - Tuberia de
concreto Tuberia de concreto P

« Verificacion del estado de la tuberia y de las pilas
* Ordende lainsercion —— Impregnacion en Medellin, tiempo de gel.

« Trabajos preliminares lavado, inspeccion y equipos de bombeo
« Espacio disponible y equipos para el CIPP -refrigerador, caldera, graa-

https://youtu.be/AB4vgNLGMNM
A
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10. PRIMERA INSERCION DE CIPP

PILA 3

1,8 m 25m

a— 27 m —
m: - 45 :

B —




~ 11. SEGUNDA INSERCION DE CIPP, @
iEL GRAN RETO!
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PILA1  PILA3

RIESGOS COMPARTIDOS ENTRE CONTRATISTA - CONTRATANTE
S SENTIDODELFLLJO TUBERIA HUESPED PVC: posibilidad de generar ampollas.

s SENTIDO DE LA INSERCION

TRANSICION DIAMETROS: posibilidad de generar arrugas.
EN EL PAIS NO SE REPORTA CIPP CON TRANSICION DE DIAMETRO EN UN MISMO TRAMO
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Sentido

del flujo ‘Tuberia de

concreto

12. TERCERA Y ULTIMA INSERCION DE CIPP

Ultimo inconveniente
con una afloracion de
nivel freatico, validacion
del método de curado
solicitado.
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PILA 2

.Sentido - manga * manga | . manga - PVC
del flujo Tuberia de concreto * Tuber Ea de PVC - Tuberia de concreto
~ Tuberia de

concreto
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14. RESUMEN COSTOS Y TIEMPOS

o ]

METODO | LONGITUD, | VALOR, | VR METRO, | TIEMPO, | -\ 1D ADES DESARROLLADAS | OBSERVACIONES
CONSTR. m millones | millones dias
P2-P3 25.38 DISENO CIPP, INSTALACION DE CIPP, | SIN AFECTACION A
2 SELLADO DE JUNTAS, INSPECCION VIVIENDAS,
BaBY || CER 5 937 (:00:2 000 s ADICIONAL CON CCTV, ADECUACION |IMPREGNACION EN
P1-MH1 28,49 DEL FONDO DE DOS PILAS. MEDELLIN.
ZANJA INSTALACION DE TUBERIA Y LLENOS SE\Q(\;ICES:SAS
P2-MH2 S 30 500 16,67 60 |HASTA RASANTE DE VIiA NO B RANTEE
PAVIMENTADA. 3379

|PROCESO

COSTOS NO GENERADOS POR EJECUTAR EL TRABAJO CON CIPP

Por no hacer zanja se ahorraron alrededor de 410 millones.

Por la no afectacion de viviendas alrededor de 758 millones.

El ahorro en tiempo fue de 3,6 meses, que para la comunidad se traduce

en menos incomodidades y perjuicios, cuanto vale esto?

3,6 meses de costos del personal de la filial haciendo interventoria.

Ahorro total estimado:1.203 millones.




CONCLUSIONES @

e B . Un proyecto con multiples retos y aprendizaje para todos.

Cartagena de nias 2. Analizar, “costumizar” la solucion, explorar, pasar de la teoria!

==w=====u1 3. Aplicar TSZ en los pequenos proyectos, que son los que se hacen

LAMSPT todos los dias: hay equipos, compaiiias y gente capacitada en el pais!!

""""""""""""""""""""""""""""" . Dotarse de elementos basicos como una camara de empuje.

Recomendable profundizar en aspectos técnicos del CIPP,

posibilidades y limitaciones de aplicacion segun el tipo de curado.

La logistica de importacion en lasTSZ es fundamental.

. Proyecto muy experimental en la fase de ejecucidn, lo que favorecio la
solucidn final, incluso bajé costos, TOMAR DECISIONES!

8. La asesoria de geotecnia fue muy importante.

9. El proyecto permitio difundir la técnica del CIPP en Uraba.

10.ATREVERSE!

4‘-’ CONGRESO 1

W

§
|
;§.
s
N

o

N o



=7 FINALMENTE... @
soves| EL PROYECTO FUE EXITOSO GRACIAS A ELLOS
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Y a todas las
personas que
aportaron y
que no
aparecen en
las fotos...
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