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PARTICULARIDADES TECNICAS
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La tuberia de hincado
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PARTICULARIDADES TECNICAS

La tuberia de hincado

Gollwitzer (Alemania) &

Disenador y fabricante TITAN (Colombia)

D. Interno / D. Externo / Longitud (mm) 1500 /1940 / 3000

Peso por tubo (ton) 9
Fuerza max. de empuje (ton) 700
No. total de tubos fabricados 3020
Volumen total de hormigon (ms3) 10,700

Peso total de acero de refuerzo (ton) 1,400

Superficie total de lamina interna (m?) 43,800
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PARTICULARIDADES TECNICAS

La tuberia de hincado
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DIFICULTADES EJECUTIVAS DEL PROYECTO

La ubicacion
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Av. de Boyaca - Catzada\ lateral N-S
*2* Alto transito vehicular )
» Alto transito de ciflistas
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

ENQOVIE VI

Geotecnia y disenos

Verificacion de la geotecnia. 55 sondeos
Mapeo de detalle de redes. Topografia y geofisica

Disenos de trazados de hincado: deflexiones, puntos de inflexion...
Disenos de detalle de pozos de trabajo:

o Geometria por demanda de pipe jacking

o Geometria por demanda por instalaciones y montajes
mecanicos

o Diseno geotécnico. Plaxis
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

DESPLAZAMIENTO {mm)

Estudios tecnicos especificos |

Analisis de las vibraciones por instalacion de la'tablestaca
en arenas y en arcillas. Afectaciones estructurales.
Vibromartillo frecuencia normal Vs variable.

HISTORIAS DE DESPLAZAMIENTO (mm)
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Amplitud maxima de velocidad (mm/s)

Estudios tecnicos especificos |l

Analisis de las vibraciones por instalacion de la tablestaca
en arenas y en arcillas - Corroboracion real en campo
durante el tablestacado
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Estudios técnicos especificos Il

Estudio de deformacion del terreno y posibles subsidencias
por el paso de la microtuneladora. Colapso del gap.

Distancia al eje del tinel (m)
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Estudios tecnicos especificos |V

Analisis de detalle de la junta de la tuberia: estructural, sismo,
admisibilidad de deflexiones y aperturas Vs hermeticidad

PGV (omyfs)
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Junta soldada.
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TRABAJOS PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Estudios tecnicos especificos V

Analisis especifico de corrosion del acero en funcion del
agua de acueducto y agua freatica de la ciudad.

Corrosion rates of unalloyed steel in soil [103] Copy of fig. 2.39 right

image from [103]
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ORGANIZACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Secuencia constructiva

Montajes Restitucion
mecanicos Camara viay
de definitiva espacio
instalaciones publico

Instalacion Prueba
de tuberia Soldadura hidrostatica
pipe jacking de tramo

Disefoy Construccion
Permisos de pozos
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ORGANIZACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

'\ Construccion de pozos
] 2 FRENTES

TRABAJOS AL . . '
NORTE A Instalacion de tuberia

Y AL SUR DE 8 ! > FRENTES
LA AVENIDA B

SIMULTANEAMENTE

Soldaduras e Inspeccion
iy 2 FRENTES




EJECUCION DE LOS POZOS DE TRABAJO

24 pPOZOS
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION 7

Funcionamiento del sistema
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Funcionamiento del sistema

LANZAMIENTO DE LA TUNELADORA
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Funcionamiento del sistema
OPERACION Y EXCAVACION
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PANTALLAS DE
GUIADO
OPERACION

Y MANDO
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Funcionamiento del sistema

SECUENCIA DE AVANCE




EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Funcionamiento del sistema

INSTALACION DE LA TUBERIA DE HORMIGON,

INSTALACIONES Y
TRANSMISION DE

\SERVICIOS:
ENERGIA, AGUA,
AIRE A PRESION,
DATOS, FLUIDOS
DE\PERFORACION.

VISTA DEL
INTERIOR

DEL TUNEL
DURANTE

LA PERFORACION
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Funcionamiento del sistema
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

/ / / /
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Rendimientos de instalacion
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PROMEDIO DIARIO DE INSTALACION

I —

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tramo de hincado

d

Rendimiento inicial estimado = 14 m/dia
Rendimiento promedio total tras 7000m = 23.4 m/dia

Rendimiento de las ultimas cuatro hincas = 32.1 m/dia

Rendimiento diario max. alcanzado = 60.5 m/dia
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Empujes vy fricciones

m Drive length mfinal jacking force
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Fuerza de empuje estimada al inicio (ton/m
Capacidad max. de empuje del bastidor (ton

Capacidad max. de empuje de la tuberia (ton)

Promedio de fuerza de empuje - Actual (ton/m)

Empuje final para un tramo de 815m sin E.l. (ton)

o

O
YDN

MICROTUNNELING

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

0.8
850
700
0.26
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EJECUCION DE LA MICROTUNELACION

Control y monitoreo
geotecnico

Puntos de control topograficos en

superficie sobre la traza para 360

observacion de subsidencias

: Puntos de control topograficos vy

asociados solo a pozos de trabajo
No. de piezometros instalados 8
No. de inclindmetros instalados 21
4 abr. 2023 810129 a. m. |
72-99/Calle 81a| Y S

Engativa

Bogotaj



SOLDADURAS DE LA TUBERIA DE HINCADO
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No. de juntas soldadas

No. de puertos de inyeccion soldados

No. de estaciones intermedias
soldadas

Soldadura total en fabrica (ML)

Soldadura total en obra (ML)
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3.020

2.265
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IMPACTO POSITIVO AL MEDIO AMBIENTE
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HUELLA DE CARBONO PIPE JACKING Vs ZANJA - |

ALUMNO VADIM O. NARANJO
FACULTAD DE INGENIERIA

DEPT. DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
ENERO, 2023

PROGRAMA: SIMAPRO FLOW

Universidad de

los Andes

Replanteoy Demolicion
Movilizacion de equipos Construccion desvid de carpeta
al proyecto de pozos de redes asfaltica
% trabajo Recuperacion 1% 0%
17% espacio
publicoy
asfalto

1%

Instalacion de Excavacion

Instalacién

de tuberia

pipe jacking
82%

SIN ZANJA - PIPE JACKING

tuberiay
relleno
50%

mecanica
48%

CIELO ABIERTO




IMPACTO POSITIVO AL MEDIO AMBIENTE

HUELLA DE CARBONO PIPE JACKING Vs ZANJA - |l

600
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KG DE CO2 EQUIVALENTE POR ML
INSTALADO

494

CIELO
ABIERTO

90

PIPE
JACKING

PIPE JACKING
2> 5 veces menos emision

- Equipos electricos

- Eficiencia de la maquinaria
nuevay bien mantenida

- Volumen de excavacion mucho
menor, menos volgquetas

- Rendimiento diario: 24/Vs ©
ML/dia

4 Cartagena de Indias ot e
Y COLOMBIA 2023 DD a™ ==l Ine:=m

LAVMSIDT

LATIN AMERICAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY




GRACIAS
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