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Suministro continuo del servicio
de agua potable y el
tratamiento de las aguas
servidas a uvna tarifa conocida,
sostenible, que permita generar
valor para los accionistas y
permita desarrollar una

actuacion eficiente
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Captacion de agua cruda

Produccion de agua potable

Distribucion qe agua potable

Consumo de agua potable
Recoleccion de aguas servidas
Tratamiento de aguas servidas
Restitucion al medio ambiente




ROAD MAP DE UNA
EMPRESA SANITARIA

4 SONCRES
TRENCHLESS

Cartagena de Indias
COLOMBIA 2023

Operacion Eficiencia Confinuidad
Calidad - Medicion Operacién
- Gasto

Operacion Confiabilidad

diaria
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ESTADO
DEL ARTE DE REDES
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EN SANITARIAS

* E| costo fijo y variable (promedio)
de abastecer 1 m3 de agua

potable, cuesta aprox. USD 1 a 3;
por lo tanto, el costo critico “es el
mantenimiento de las redes”

* Por lo tanto la gestion de activos sobre las Redes debe ser evaluada bajo una
perspectiva técnica y econdmica con retorno para sus accionistas y percepcion
de clientes
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;CUALES SON LOS

ACTIVO
ENTERRADO?

4° CONGRESO
TRENCHLESS

Fallon y generan Molestias a clientes

POr Interrupciones

Costos por reparacion de las fallas

Deterioro imagen de la Companias

Menor venta de agua

Gastos en reparacion de inmuebles privados

neficiencias y Costos Hundidos

NO se tiene certidumbre de su estado y Valor Actual Esperado

KN DAT
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L.a mayoria de las Fallas se producen en estas redes de Asbesto Cemento y Hormigdn Simple



LA NECESIDAD

FALLAS EN
TUBERIAS AP y AS
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«Saber cudnto, cuando, cdmo y donde invertir
. N |

o desprenderse de activos no viables, le %
otorga valor a las sanitarias

— Out RED de APy
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Es critico contar con diagndsticos,
respaldados por un soporte tecnologico
innovador para predecir técnicamente la
Vida Util de la red Situacional, las Presiones
Admisibles y su enlace con planes de
mantenimiento o de eficiencia exitosos
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g ¢ COMO SE DEGRADADA
LA RED DE ASBESTO

4" SRNCRES
TRENCHLESS

CEMENTO?

Cartagena de Indias
COLOMBIA 2023

e e e = i e [
———l =

ASOCIACION L

Tuberia de Asbesto
Cemento “Nueva”

Tuberia de Asbesto
Operacion Antiguedad “Degradada”

¥ /i Carbonatacion
h N Externa 9%
-

Carbonatacioén
Interna 42%

Agresividad Oscilaciones Presion

“La Edad de Instalacion No
es la variable mads significativa

en la Degradacion”
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MODELO DE
DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL

Presion
de
Ruptura
Interna

Presion de Ruptura {mca)
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PARA OTROS MATERIALES ACERO,

FFG,PVC,ETC., PODEMOS
DETERMINAR LA DEGRADACION, CON
e a2 TODOLOGIAS CONVENCIONA
I I - I »
%ﬂz‘g“?" ?-‘&‘ aﬁ‘gﬂ%‘%" ?-‘&‘ aﬁ‘gﬂ%‘%" ?-‘&‘ aﬁ‘gﬂ%‘%" ?-‘&‘ a%‘g&'\-%‘%'v . , MATERIAL METODOLOGIAS CONVENSIONALES DE DIAGNOSTICO
'.' ‘;:?; ‘: "4 :‘f,nb,?\ ‘;?; ‘: "4 :‘f,nb,?\ ‘;?; ‘: "4 :‘f,nb,?\ ‘;?; ‘: "4 :‘f,nb,?\ ‘;?; ‘: 3, 5 Acero Medicién de Espesores por Ultrasonido y Picaduras Externas con Micrometro
e I e Fierro Fundido Gris Medicion de fisuras por ultrasonido con palpadores angulares y Coeficiente de Hazen Williams
PVC Ensayo del Cloruro de Metileno
Hormigon Armado Medicién de Fisuras por ultrasonido con palpadores cilindricos
— Cemento Comprimido Medicion con Martillo Esclerometrico (Compresion)
TCI( n Qm?kgl Asbesto Cemento Modelo TEKNODAT
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VENTAJA INNOVADORA

ANO P
S ,
Desarrollando Tecnologias de
Diagnostico Competitivo
(Core Competence )
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;QUIENES SOMOS?

Somos ICADAT en Chile e Teknodat en
Pery y Ofrecemos los servicios de
evaluacion y diagndstico sistematico e
iInfegral sobre la red que transporte agua
potable y alcantarillado focalizando en
tuberias de base concreto, las que se
encuentren en explotacion, creando
valor para las empresas de la Industria
Sanitaria para sustentar sus inversiones o
desinversiones por concepto de
Mantenimiento



VENTAJAS
APROPIABLES DEL

EQUIPO

e EXperiencia operacional
e Incorporacion de ’recnclogl'o iInnovadora en el mercado
« Experiencia en grandes proyectos de inversion

* Prestigio Nacional e Infernacional, lo que permite
generar conflanza en el sector
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-° ¢ LA TECNOLOGIA HA SIDO
VALIDADA?
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SANTIAGO Chile
BARCELONA Espana
= MURCIA Espafa

ALICANTE Espana
VELENCIENNE Francia

BUDAPEST Hungria

NEWCASTLE Inglaterra
ORAN Argelia
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VALLADOLID Espana

LIMA Per]
CIUDAD DE MEXICO México
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FLUJO OPERATIVO DEL
DIAGNOSTICO EN

REDES AP y AS

' TEKNYoAT
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Te log

Soluciones Tecnologicas

Equipo de Expertos

EMPRESA
SANITARIA

Equipo Mévil de
Diagnéstico

Red de AC o HS con Fallas o Muestreo

Diagndstico “in situ” de tuberias



(CUAL ES LA
OPORTUNIDAD DE CONTAR
CON UN DIAGNOSTICO DE
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Enfrega un “Big Picture” del Estado
del Arte del Activo Enterrado vy se
enlaza con politicas gerenciales
de desarrollo, en funcidn de las
necesidades de cada Area
Operativa, con esto se logra un
valor superior a las decisiones de
Inversion, Desinversion e

ldentificar las Mejores Practicas
Operativas para contribuir con la

“Eficiencia del Gasto”

TEKN®DA
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IN CEPEN DENCIA
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Vida Util Edad de
Horas de .
Remanente las Rango Presiones de
. . , Corbertura ..
Situacional( | Tuberias (hrs/dlia) Servicio (mca)
ANoS ) ( Anos )
IM-2| 2-a 5-10 35-45 24 14-21
2-b 20-25 25-45 24 8-14
2-C <5 25-35 9 14-21
A
34N MAFTIN DE \\é‘f}%\\ —-$-—
PORRES GO e,
i,

EREDRA

NP

et Li=34rY,
2

. ‘\;;;f,w. 5

Presiones

Hito en Flujo
Operacional

xpresion de Resultados en Lima Norte |

EVOLUCION DE LA PRESION ADMISIBLE EN LA RED

Falla operativa ——Presion Admisible de la Red
- Presiones Maximas de la Red

——— Presiones Minimas de la Red

s P resion Admisible Final

Regulacién de
Presiones

— ,, 2 Fiempo

« Gestionar laVida Util Remanente Situacional
* Regulacion de Presiones Admisibles

* Gestion del Riesgo Operativo

 Aumento en la Confiabilidad de Servicio
 Mantenimiento de Avanzada

e Certidumbre en Inversiones

CRUPD
ICAJDAT
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Jisminucion de (*) Roturas - Estandar Continuidad

%@l: Roturas anuales
4,000
50% en 3,500
disminucion 2000 —NQ Disminucién de
de Roturas 2,500 - 1.400 rot.,
No 2,000 : 2 , frm———— syl cc|Uivalente a ahorro
Provocadas 1,500 - _ acumulado de
MMUSD 6,0

1.000 .

== Roturas anuales -—Linear(Roturas anuales)

Renovaciones (Km) 2022-2020

No se han 486 Se hany

58
= 50
48 ;6 46 - - -
aumentado - 42 dlsmlnu_ldo las
las 38 37 3 Inversiones
Inversiones en MMUSD 8,0/aio
en - = 221
Renovacion
B
©

n
4
(%)
5

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
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2010
2011
2012
2013
2014
2015
2017
2018
2019
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Entregar el estado estructural de

las Tuberias de Asbesto Cemento en
Explotacion

En la actualidad no existe tecnologio
en el mercado que pueda dar una
respuesta a la Determinacion de la

Vida Util Situacional y Presiones
Mdaximas Admisibles mediante ensayos
No destructivos

Soluciones Tecnologicas

Eficiencia




¢ CUALES DEBEN SER LAS
POLITICAS
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GERENCIALES?

@)

AN

Gestion en Gestion del Gestion de
terreno activo: Informacion para la
financiero, toma de decisiones

costos y estrategia

TEKN9DAT
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Lo necesario para ser mas EFICIENTE en las RENOVACIONES DE LAS REDES.

= MODELO DE RENOVACION
Modelo de deterioro

Modelo de prediccion de fallas

Modelo de riesgos

Establecer la vida Ufil

Diagndstico estructural de las redes

Proceso de ELABORACION DEL LISTADO DE TUBERIAS A RENOVAR O PROTEGER
(Listado priorizado)

SNSNSXSXKKKX

1.0

= Integracion de las dreas operativas encargadas del mantenimiento y las dreas de £
PLANIFICACION i3

=  Aprovechar cada evento de falla para realizar diagndstico

= Monitoreo extenso de presiones reales :

=  Andlisis de fallas historicas de redes, acometidas, colectores, uniones domiciliarias

TEKNODAT
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increase in normal

‘
s
I

) s
. pitting' - corrosion
direct - tension failure

circumferential breal

Modos de falla de conducciones de agua potable enterradas. Fuente: Rajani and Kleiner (2001)

T : Decommissioning age (in years)

0.8

0.6

0.2

S, (t) Ductile cast Iron
§, (t) Grey cast Iron
S, (t) Steel

§, (1) Other materials
S,,(t) Ductile cast Iron
S, (t) Grey cast Iron
S,/(t) Steel

S, (1) Other materials

e supervivencia para la red de distribucion de L~~~

20 40 60 80 100 120 140
Age (t) in years

ICADAT
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RENOVACION?

Andadlisis de Diagnosticos Modelo de
probabilidad dirigidos priorizacion
Fallas-roturas » Tuberias especificas e Crecimiento
* Fugas * Materiales * Eficiencia
e Fallas reiteradas especificos « Impactos
e Edad tuberias e Tramos priorizados
* Condiciones
operativas
\ _J \ _/ \ _J

Etapa 1: Inicio de la elaboraciéon del Modelo
« Se andliza la informacion existente y se define la informacion que se requiere
recopilar para MEJORAR el modelo.
« Elaboracion de un Modelo de Renovacion basado en EVENTOS DE FALLAS

Etapa 2: Modelo de renovacién + eficiente
« Con mejor informacidon, mas diagndsticos, mejor registro de fallas. Elaborar
un MODELO BASADO EN DECISIONES CON PRINCIPIOS FINANCIEROS

« Tiempo optimo de renovacion y ampliar la vida Ufil del activo existente

TCEIKN©DAT
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Figuras 2.7-2.8-5.11: Daniel Alonso

Frecuencia de roturas (roturas/km)

Coste | l <
Valor 'y 1 | | | o
Presente

Coste total
esperado

Coste total de
i

/fallos esperados
Coste | v d l -
PR ~oste e. l:een?p azo
: o Rehabilitacion

»
>

tt
Tiempo de Rehabilitacion

Figura 2.7. Decision para renovar un sistema segun el coste de fallo.

Frecuencia de roturas (roturas/km)

1 2 3 4

; I T T
Coste ¥ 1T _¢ T
Valor

Presente +— (oste total

Coste \
minimo \
»—/
t

\4

esperado

Coste total de

fallos esperados
Coste de reemplazo

o Rehabilitacion

>
>

*

Tiempo de Intervencion

Figura 2.8. Decision para renovar un sistema principal con alto coste de fallo
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Diagnostico en
terreno

Eventos de roturas:
e Oportunidad

» Diagnéstico programado

TCEIKN©DAT
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{COMO SE
¥ MATERIALIZA LA
GESTION DE RIESGO?

Modelo de
renovacion

 Diagnostico estructural.

» Andlisis de riesgo

« Andlisis operacional y de
servicio

 Densificacion

* Listado anual de renovacion

(ranking)

TCEIKNODAT

Plan de renovacion
anual

* Priorizado
* Trazable
* Medir impactos

» Seguimiento de resultados

Soluciones Tecnologicas

Proceso de
RENOVACION DE
REDES trazable con
una base técnica
solida, confiable y

eficiente
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PREDICCION
DIAGNOSTICO
DESARROLLO

ORIENTACION Y SOPORTE

APOYO
ASEGURAMIENTO

SIG
GESTION DE ACTIVOS

RIESGO

TEIKN9OAT
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DIAGNOSTICAR LA

¢POR QUE

RED?

Comportamiento futuro.
Estadamctual — Certidumbre de Decisiones
mantenimiento, pérdida técnica y Aumento de Vida Util

icas de inversion
leccion de Renovacion

res de servicio

tabilidad del Negocio y Cruce con Valoracion Financiera

Identificafon y mapeo del riesgo en materia asegurada

GRUPO
ICAJAT
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