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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

e = 9,000 Km Acueducto

* =9.400 Km Alcantarillado

e >200.000 Pozos de Inspeccion
 Opera en Bogota y Soacha

e 7.2M+0.5M=7.7 Millones
— 8.0M + 0.5 M = 8.5 Millones

e Servicios para 11 municipios vecinos .

* 12 PTAR (El Salitre) 4 m3(7 m3en 2021) (30%)
* 22 PTAR (Canoas) (16 m3en 2026) (70%)

— 23% del tratamiento de agua del pais

¢Qué mas tenenos?

 Embalses y tanques de acueducto

e Canales pluviales

* Estaciones elevadoras de alcantarillado
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TSZ DESDE HACE MAS DE 15 ANOS

* Int. Tunjuelo Bajo = 8580 m
* Int. Tujuelo-Canoas = 8900 m
* Int. Fucha-Tunjuelo =9585 m
* Int. Torca-Salitre = 10730 m
Tunel emergencia = 2230

e« Didmetro mdaximo =4.25m

38 Km solo en estos
interceptores

27/11/2008 10:30:18
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TSZ UTILIZADAS EN LA EAAB

* Tunnel Liner

* Pipe Ramming

* Auger Boring

e Spiral Wound Lining
 Sliplining

* Panel Lining

* Tunelacion con Dovelas
* Horizontal Directional Drilling

e Guided Auger Boring (Pilot Tube)

52

Fuente’: Pertdcel Ingenieria
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NORMAS TECNICAS DE LA EAAB (GENERAL)

NT:

NE: Ensayo NS: Servicio NP: Producto Terminologia

EM, 14
EM:

EG: EC: Operacion ES:

Construcci | Construcci y EO: Otros =5 £G S
6n General on Mantenimi Suministro
ento

EC
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TEMAS DE LAS NORMAS TECNICAS
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CONSTRUCCION DE| | CONSTRUCCION DE| | CONSTRUCCION DISENO DE DISENO DE
ALCANTARILLADO ACUEDUCTO GENERAL ACUEDUCTO ALCANTARILLADO
LABORATORIO Y
DISENO GENERAL EEEECCTTRSC')“F'“C?AY GEOTECNIA AfAEBSIE',\?T;'L PLANTAS DE
TRATAMIENTO
OPERACION Y
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
METROLOGIA CONTROL DE OTROS
ACUEDUCTO ALCANTARILLADO o EROLRE
PRODUCTOS
ALCANTARILLADO
SUMINISTRO
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NORMAS EN TSZ DESARROLLOS PREVIOS

SISTEMA DE NORMALIZACION
TECNICA DE LA EAAB

NS-150 NS-152 AU

_ CONSTRUCCION DE
DISENO DE CIPP CIPP MATERIéIﬁS PARA

NS-079

CRITERIOS
INSTALACION SIN
ZANJA EN
ACUEDUCTO

NS-078

DISENO Y
CONSTRUCCION
TUNNEL LINER

£ acueducto 9 |conh
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NUEVA NORMATIVIDAD EN TSZ DE LA EAAB

@ O Tunelacién con Pipe Jacking
o O Tunelacion con Dovelas
* Requerimiento expreso de la GCSC Q Spiral Would Lining

Q Sliplining
/‘—.;;g;_c};’»cio* — s —} O Pipe Bursting

:, S : = E——— , == ‘ O Panel Lining
Z o E e R e A T [ Revisién de CIPP
=T e g

~\;\ =) 1 / o

SPIRAL WOUND LINING
PIPE BURSTING ACUEDUCTO ALCANTARILLADO

NS-167 . \ _ NS-170 NS-175
DISENO PIPE CONSTRUCCION CONSTRUCCION , ISENO PIPE -.CONSTRUCCION
BURSTING PIPE BURSTING - SWL s JACKING

o 7
3 >
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NS-167 y NS-168 PIPE BURSTING ACUEDUCTO

de construccion y métodos de ensayo

Establece los requerimientosAde-d-iseﬁe- para la reposicion de tuberias
de acueducto con la técnica de rotura de tuberia (pipe bursting).

Aplicable para la restitucion de tuberias en las redes secundarias y
menores de distribucion de acueducto con diametros nominales entre
3y 12 pulgadas (75 - 300 mm), fabricadas en:

asbesto cemento

hierro fundido

polivinilo de cloruro (PVC)

o similares

£ acueducto 9 |conh
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NS-167 y NS-168 PIPE BURSTING ACUEDUCTO

CONSULTAS, REUNIONES INTERNAS, VISITAS TECNICAS

* Se hicieron consultas con contratistas de mas de 10 anos de
experiencia en rotura de tuberia

e Se convocaron reuniones con ICTIS (sector gremial)
* Se hicieron visitas técnicas a los proveedores de la tecnologia y la

tuberia
§ X acueducto
(b ~ AGUA, ALCANTARILLADO Y ASEQ DE BOGOTA
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NS-167 y NS-168 PIPE BURSTING ACUEDUCTO

REVISION DE

LITERATURA

 ASTM, EPA, CEN, USACE, ISTT, ASTTT, IPBA, RSV, PPI, EPM, ASCE,
Revistas Indexadas, y libros.

| Copyrighted Matenals I

INTERNATIONAL 150

STANDARD 21225-1

ASCE Mamasls and Reports om Ingineering Practice No. 1

Pipe Bursting

CA BN T

Plastics piping systems for
the trenchiess replacement of

% ' underground pipeline networks —
PI’O] ects ;::::'cm.euu o tie line by pipe
bursting and pipe extraction
. e P Bursing Tk Force of — e
a—nnd’hmsx::,a(m prebiod sm-;
Edudby &—mm
De. Mohumemad Najeh, P.E
australasian Society for Trenchless

Standasd for Pipe Buesting
State of Technology for Rehabilital
of Water Distribution Systems
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SEPA W WER

Guidelines for
Pipe Bursting

TTC Tchisica] Raport £7001.02
Jacmrike SEcamc
Raymand L Smring

Fregooed for
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Engmeering Research and Development Center (ERDC)
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mental Impact of Asbeg
k Pipe Renewal Technolg

- e Lnstrener Amsrch bt

Erneverung von Entwisserungskandilen und
-anschlussleitungen mit dem Berstverfahren

Antarderungen, Gitesichenmg und Prifung

PIPE BURSTING

LECCIONES APRENDIDAS

APLICABILIDAD:

Se utiliza

existante

Trenchless

Installation and Inspection

5

cuando no hay
hidraulica y debe aumentarse el diametro

Mo cambia alineamiento.

Por reposicion simplemente de la rd

suficieng

INTRODUCTION

@l‘! ASTICS PIFICINSTITRIN

EANDBOCK OF M(!Eflf‘lsrfﬂ_?_(

Water Technology Fact Sheet
Pipe Bussting

GENERAL DESCRIFTION

INTERNATIONAL PIPE BURSTING ASSOCIATION

Guideline for Pipe Bursting

o=t
pa fdeice sl uils e new
frmedsately Silmg fe woid
fest pm with e 5w e

Tunnelling and Undesground Space Technolizy

pipe hersting for renewal of under ground
lrasiroct we systems | North Amenca
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Currenc rends
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NS-167 y NS-168 PIPE BURSTING ACUEDUCTO

PROCESO DE DISCUSION

. - ICTIS:
Gerencias Corporativas: o ..
v . v" Distribucién a todos los Otros participantes:
Planeamiento y Control i v .
v Servicio al Cliente afiliados No afiliados
. v' Fabricantes de tuberia
v’ Sistema Maestro

v Ambiental

£ acueducto c0TA
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NS-167 y NS-168 PIPE BURSTING ACUEDUCTO

0.TABLA DE COI

1. ALCANCE

2. DOCUMENT

3. TERMINOLO:
4 REQUISITOY
41 GENER,

411 Mé

42 RECOP|
43 PARAM

431 Did
432 Ma

433 Tip

434 Ac
435 Prof
438 Re
437 Ubii
438 Inte
439 Poz
43.10 Inte
4311 Dis;
44 PLAN D
441 Rie:
45 CRITER!
48 CRITER!
48.1 Tutf
482 Ac
47 REQUIS
1. ALCANCH

Esta norma establ
con la técnica de
twherias en las

nominales entre 3

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION PARA LA REPOSICION Codigo:  NS-PpeBurngtonst
DE REDES DE ACUEDUCTO CON ROTURA DE TUBERIA (PIPE Ectsdo:  Desamailo
BURSTING) Verwion: 0.0
Origen:  EAS.Noma Téonica
TipoDeo.:  Noma Téc de Servicio
Elttorac
INFORMACION GENERAL
o CONSTICEION ACUEUCTO
Camen: Suscorras Cosatacotn - Acusstacks
Jreoss—
Vigerte duece:

Contenido del Dosamento:

0.TABLA DE CONTENIDO

1. ALCANCE

2. DOCUMENTOS RELACIONADOS

3. TERMINOLOGIA

4 REQUISITOS

41 GENERALIDADES

411 Verificacién de los Parimetros de Disefio

42 SOCIALIZACION DE LA INTERVENCION A LA COMUNIDAD
43 REQUISITOS GENERALES DE OBRA

431 Plan de Manejo del Trafico, Sefiaizacion y Desvios (PMT)
432 Manejo de Aguas Subterrineas

433 Hallazgos Arqueclégicos

44 CONSTRUCCION DE POZOS Y APIQUES

441 Pozo de Lanzamiento

442 Pozo de Recepciaon

443 Apique para Acometidas

444 Apique para Remocion de Accesarios Existentes

45 CONTINUIDAD DEL SERVICIO

48 SUSPENSION DEL SERVICIO Y FRACCIONAMIENTO DE LA RED
48.1 Plan de Fraccionamiento de la Red a Intervenis

482 Proceso de Suspension del Servicio y Desagae de la Tuberia
47 TERMOFUSION Y ELECTROFUSION

471 Termofusion a Tope para Lingada de Tuberia

472 Registros de Termofusién

48 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION, EQUIPOS Y MATERIALES
481 Inspeccién can CCTV Previa a la Reposicidn

482 Equipo de Halado

483 Barras de Transferencia de Fuerza Axial

484 Maxima Fuerza a Tension Permisible

485 Unidad de Potencia

486 Accesario de Halado de Tuberia

487 Tuberias

488 Remocion de Conexiones Arrastradas

489 Recanexién de Acometidss

48.10 Uniones, Vilvulas y Accesorios
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~ Tres Aumentos
JDos Aumentos

Un Aumento

700 | Por fuera del alcance
658 de la tecnologia

Sin Aumento

Las condiciones especificas del
proyecto pueden hacer variar las
caracteristicas de la tecnologia

Diametro nominal tuberia nueva (mm)
o
L g
o

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Diametro nominal tuberia existente (mm)

Figura 4. Rangos de Capacidad Técnica y Complejidad en Relacién al A del
Diametro.
Puede tener un espacio por debajo del cordén Puede tener un espacio por debajo del cordén
después del enfriado. después del enfriado.
i, . LY
1
|
i
Espesor tuberia PE-100 (NS-032) aa‘;ﬂ;ﬂ[:ﬁ,}.ﬂ,ﬁf td
(Vista Saccién Longltudinal) Visualmente Aceptable: Cordén sin uniformidad en
Visualmente Aceptable: Cordén uniforme b Pe; e s Irededor de la "‘:':::' =
alrededor de la tuberia. ;u% del espesor de la pared).

La Ranura en V no debe ser mas profunda
que la mitad del espesor del cordén

Espesor tuberia PE-100 (NS-032)
(Vista Seccion Longitudinal)
Visualmente Inaceptable: Cordén
o sin uniformi: en
pero con una Ranura en V muy profunda
en la interfase.

ASTM F2620 Standard Practice for Heat Fusion
Joining of Polyethylene Pipe and Fittings
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NS-169 y NS-170 SPIRAL WOUND LINING ALCANTARILLADO

Establece los requermientos de diseno a flujo libre
estructural para Ia rehabilitacién de 8 — 180"
tuberias de alcantarillado con la técnica de

revestimiento enrollado en espiral _ (200'4500mm)

Establece los requerimientos de
construccion para la rehabilitacion de
tuberias de alcantarillado con Ia

técnica de revestimiento enrollado en

espiral (Spiral Wound)

£ acueducto c0TA
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NS-169 y NS-170 SPIRAL WOUND LINING ALCANTARILLADO
REVISION DE LITERATURA (ASTM F1741 y F1697)

[ - Emtwurf - -
ROPEAN STANDARD DRAFY o EN 18568 l [u] Y [ | ——— P —— e el
INTERNATIONAL 1SO Lok euorfENne prEN 15885 Dussgrasions: FIT4T - 88 (Raspproved 3016
STANDARD 112964 EEEET T
ROPAISCHE NORM Standard Specification foe Sundard Practice for
[ Poly(Vieyl Chioride) (PVC) Profile Strip for Machine Spirss. Inataliation of Poly(Vinyl Chioride}(PVC) Profile Strip Liner Seonderd Prscties Nor
e - wnunu"gmv Pipe Rehabilitation of Existing Sewers and ;n.:' comnmo: gﬂro;:" l‘?clmllnmm of Ex Man- Instamation of Machine Spiral Wound Poly (Vinyt Chloddo)
Condui ntry Sewers a ' (PVC) Linar Pipe for Rehabilitation of Existing Sewers
Jams for renovation of drains and sawe . Conduits'
———— brpainacel b with 3 rigiaty anchored mmnuuyalmy
Cussification and charscteristios of toch ish version EN 165062014,
renovation, repalr and replicessent of drains [leh wansletion of OB EN 10906:3014-12
1
TRENCHLESS TECHNOLOGY CENTER
Rsv Tech Universiy O :
Meckblatt 3 Peows 010125 Fax 7 B
Sydney, Awralia
Janoer 308 14 Soptrnioe 3913 TG 2017 -METELLIN, COUONMIA 15.27 STPTIRMGRI /2017
trndention of Sewape Pipcbne Rescwal mcthid s dooipn gpraches
NORMAS SOBRE TICNOlOG\'oA: SIN ZANJA-TSZ PARA TUBERIAS -~
vy AN VISION GENERAL
TTCEVALUATION R e T pTe—p .
k S O exgpmest _Schinei (herasd Cn_L

NIVERSO

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARALA

) . REHABILITACION MEOIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA
RSN O AL PEL COLECTOR PARSON SUR ~ TRAMO 1, A LO LARGO
4 peién en rehabilitacidn de tuberias sanitarias S DE LA CALLE 6 DE

|-

FACULTAD DE ARQUITECTURA ¥ DISERO
INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION

TEMA

b Of A 100-Year Old Brick Storm Sewer

Andliis de fas camsnn & las domworm en obra ncitados e ef proyecto

e “Relubibtackin mwliarte tecoohogsa sin smua del secolector Paree

S bo bargr e Mo cadle 6 e Mar”, Sesarmulbed por b e

Revomstricciin Cofion S.A e I ciadal e Gyl

A bracing ne
solution for a

et en canien, commommote s wrns v

Technical Manual | o, wound tners | sesu e

S

-
old sewer SUBMITTAL SUPPORT DOCUMENT -
The City of Busten tum 1 & spleas wound technciogy| SPR™ pPE ACHOM ¥ OOGANTAGEN TEL TRANSTD -

140 yoaech brick $nod sewer

T

‘g T

Fagna 1 18

Para didmetros oo
Vaca cemetrza g D F 250 5 750 mm
S I_ 475, 1,500 mm - |
Slip-Lining Piak

Version

SEKISUI 5D | R

%(acueducto Y | ootk
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NS-169 y NS-170 SPIRAL WOUND LINING ALCANTARILLADO

Colector San Miguel y Los Toches

IRy
S
_,M ColapsoNo. 1 [i§

e Ay
. A

S+ acueducto

MEMORANDO INTERNO
2620001-2018-DIE-331

Bogota, 10 de agosto del 2018

JAVIER VEGA VEGA
Jefe Division Servicio Alcantarillado Zona 4

Direccién de Ingenieria Especializada

ASUNTO. Respuesta aviso SAP 400086760 sobre concepto técnico colector San Miguel y
Los Toches

Cordial saludo,

Se presenta a continuacion el concepto técnico sobre los métodos de rehabilitacién seleccionados
para el colector San Miguel y Los Toches, asi como las recomendaciones para las incertidumbres
técnicas relacionadas con la implementacion de la rehabilitacién, dadas las condiciones
estructurales y de disefio de los colectores, Se Incluyen revisiones a los calculos estructurales
para el revestimiento CIPP curado con UV (ultraviclets)

El presente concepto técnico no incluye recomendaciones de seguridad industrial, manejo de
aguas en excavaciones, requisitos de by-pass o derivacidn de caudal, requisitos para
videoinspeccidn con CCTV, entibados, entre otros. Para estos y ofros fines, se recomienda
consultar las nofmas técnicas de la EAAB en el madulo de consultas del SISTEC

1. AREA DE ESTUDIO
De acuerdo con lo indicado por los profesionales de la Zona 4, el drea de estudio para la
fehabiftacién de Jos colectores se encuentra en la Localidad de San Cristobal entre los Barrios:

San Martin Sur, La Victonia, Bellavista Sur, La Gloria Occidental, La Gloria Oriental, San José Sur
Oriental y Altamira,

Ae Ca 34 #37-15 Coago Pastat 111321, Bogesd DG - Cokmbse
;4

d% aCUedUCtO MEJOR
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NS-169 y NS-170 SPIRAL WOUND LINING ALCANTARILLADO

RITERIOS DE DISENO PARA LA REMABILITACION DE REDES
DE ALCANTARILLADO CON REVESTIMIENTO ENROLLADO EN
ESPIRAL (SPIRAL WOUND)

CEQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION PARA LA Cesiga:
REHABILITACION DE REDES DE ALCANTARILLADO CON Estaco:
REVESTIMIENTO ENROLLADO EN ESPIRAL (SPIRAL WOUND) Versige: 00

1

2. DOCUMEN

3 TERMINOY Toma: CONSTRUCCION ALCANTARLLADO
4, REQUISIT Comves Thbcomsd Coratracodn - Acartariaso
41 GENERALI (soevopie e

42,  ESTUDIOY Commeesds dot Documarto:

421 Informacidr]
422  Planos de
423 Levantamid 0. TABLA DE CONTENIDO
424 Localizacidf

425  Umplezae 1 ALCANCE

4251, Control do 2 DOCUMENTOS RELACIONADOS

4286. Inspeccién 3 TERMINOLOGIA

4261, Goomadar 4 REQUISITOS

4262 Georadar 41 GENERALIDADES

427, Determinag 4.1.1.  Entregables

428 Defectosy 42 SOCIALIZACION, LICENCIAS Y PMT

429 Estucos dd 421, Socalizacién a la Comunidad

4210, idensficaci] 422  Verificacién de los Pardmetros de Di

43 CONSIDEH 423, Plan do Manejo de Transito (PMT), Sd\llwéﬂ y Desvios
431 Pian de Im 424 Licencias, Permisos y Autorizaciones

432 Ralieno de 43 ACTIVIDADES PRELIMINARES

433 Material de| 431. C de Pozos ce Nuevos

434, Lechadas o 432, Rehablitacidn o Reconstruccitén de Pozos de Inspeccion

435  Posicidn def 433. Derivacitn de Caudal

436. Diamewo i 434, Inspeccién y Limpieza de las Tuberias a lnwrvomr

437 Longitudes| 435 para ol

438 Radiosde 436 Sellado de Infiltraciones

439  Conexioneq 437. Remocién de Conexiones Eradas

43,10, Refuerzos 44 EQUIPOS Y MATERIALES

4311, Tipoy Mag| 441 Mezcla Coloidal y Bombeo de Lechada o Mortero de Cemento
4.3.11.1. Presidn hid| 442 Cemonao Agrowoo Fino y Aditivos

4.3.11.2. Presiones. 443, Oa Arriostramiento

4.3.11.3. Cargas viv 4.5 CONFORMACION DEL REVESTIMIENTO

4.3.11.4. Presién de 451,  Instalacién con Equipo Estatico

4.3.11.5. Carga sism| 4511, Instalacién con equipo estético sin expansidn del revestimiento
4.3.11.6, Prosién por] 4512 Instalacién con equipo estitico con expansidn del revestimiento
43,117, Otras cargy 452  Instalacién con Equipo en Movimionto

4312, Vias de Acd 4521, Instalacién con equipo en movimiento con espacio anular
4313, Velocidad N 4522 Insercién del revestimiento para tuberia circular sin espacio anular

453,  Instalacién por Envoliado Manual

454,  Corte dei Revestimiento en los Exiremas

45.5. del Durante la C

456. Uenado del Espacio Anular con Lechada de Cemento o Mortero
456.1. Conformacion cel !nbtwouwﬂ del oipsao anular

4562 Satoma do Pozo —, {“Manémetro Tabique/tapon -

45863 Sﬁtmdearrwmumm \ /J shvul \

4564, Inyeccids eohbch-d-nmoﬂorodeooﬂmo \

457, Resperiurado lan G Aguas YNk Espacio \
571, d ; greso de personal . - . iy

AT . oo Arriba /~Puertos de \inyecmén — anular \

\ \
\

~ Puerto de ventilacién

iEL ANTEPROYECTO DE NORMA FUE
TRADUCIDO AL ALEMAN PARA FACILITARLA |
REVISION POR INGENIEROS ALEMANES! wyeetion ~ LI i

ﬁ -Manémetros- ‘ﬁ “—Vilvula
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NS-174 y NS-175 PIPE JACKING & MICROTUNNELING

DISENO

Establece los pardmetros y los
criterios que deben tenerse en
cuenta, para el diseno de
redes de acuveducto y
alcantarillado que sean
instalados con tecnologia sin
zanja, mediante la técnica de
hincado de fuberia y
microtunelacion (pipe jacking -
microtunneling).

CONSTRUCCION

Establece los pardmetros y los
criterios que deben tenerse en
cuenta, para la construccion
de redes de acuveducto y
alcantarillado con la tfécnica
de hincado de tuberia y
microtunelacion (pipe jacking —
microtunneling).

£ acueducto 9 |conh
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NS-174 y NS-175 PIPE JACKING & MICROTUNNELING

PROCESO DE DISCUSION

. o ICTIS:
Gerencias Corporativas: S
v . v" Distribucién a todos los
Planeamiento y Control .
v . . afiliados
Servicio al Cliente

Otros participantes:
v No afiliados

v’ Sistema Maestro
v' Ambiental
Direccidnes:

v" Red Troncal

v' Matriz Acueducto
v' Abastecimiento

Mas de 10 comentarios

PARA LA NORMA DE
DISENO

y observaciones SOLO "i E N 'y N7 ‘ :

v’ Fabricantes de tuberia
v' Consultores

"Lo creo muy completo
el documento”

Ing. Raymundo Gonzalez
Soletanche-Bachy M¢éxico

£ acueducto B oA
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NS-174 y NS-175 PIPE JACKING & MICROTUNNELING

ACPA, ASCE, ASTT, BSI, CPAA, DWA ATV, ITA, JISWA, WSSC, INVIAS, Disefos ITB
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Jacking Design
Guidelines

Pipe Jacking " ST i e "o |

Producto 3: Desarrollo concepty
configuracion de red matris seleccid
reemplazar of Teamo 3 de la tuberi

Casablanca de 13 cludad de Bogota
Contrato No. 2-02-25400-1513.2
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NS-174 y NS-175 PIPE JACKING & MICROTUNNELING
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PLAN NORMATIVO EN TSZ DE LA EAAB

REVISION Y . . . . .
MODBIEICACION REVISION Y MODIFICACION NORMAS TECNICAS DE CIPP REVISION Y MODIFICACION

Wil NS-058 NP-110
) ’ NS-152 NP-027 NP-032
g NS-150 . ERIALE : '
Ig:E/IIERSETDI?: (C:Ic?lxlu\l DISENO DE CIPP CONSTRUCCION NFI’Q-II;AR:Z?PPS IESERIAS e
DE CIPP ALCANTARILLADO ACUEDUCTO
CCtv
Especificacion Especificacion Especificacion Especificacion
NS-151
SONDEO Y
LIMPIEZA DE REVISION Y
REDES MODIFICACION
Especificacion
pecif NS-079
CRITERIOS
INSTALACION SIN
ZANJA EN
ACUEDUCTO

£Zacueducto ocdTA
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PLAN NORMATIVO EN TSZ DE LA EAAB
-------------- 2020 y Proximos Ahos ---------------

REVISION Y . . . s
T TR CREACION NORMA TECNICA CREACION NORMA TECNICA

NS-XXX

NS-078 NS=XXX CONSTRUCCION NI NSHOM
) DISENO PARA e DISENO PIPE CONSTRUCCION
TUNEL LINER AUGER BORING BORING RAMMING PIPE RAMMING
Especificacion
CREACION NORMA TECNICA CREACION NORMA TENICA CREACION NORMA TENICA
NP-XXX NS-XXX T NP-XXX NS-XXX
DISENO CONSTRUCCION NP-XXX CONSTRUCCION DISENO CONSTRUCCION
TUNELACION TUNELACION DISENO HDD HDD SLIPLINING/ SLIPLINING/
DOVELAS DOVELAS PANNEL LINING PANNEL LINING
REVISION Y MODIFICACION

NP-027 NP-032

TUBERIAS TUBERIAS
ALCANTARILLADO ACUEDUCTO

Especificacion Especificacion

MPFDO0801F07-02
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) BOGOTA
ﬂf_ ALCALiA MAYOR M EJ o R

acquqUCPQ DE BOGOTA D.C. PARA TODOS

GRACIAS

DIEGO R. CALDERON P.E.
dcalderonb@acueducto.com.co
calderonb.d@javeriana.edu.co
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