
AVANCE DE RESULTADOS:  

Tabla 1. Dimensiones y variables establecidas 

para el modelo de decisión. 

 
 

1 [11], 2 [3], 3 [12], 4 [9], 5 [3], 6 [1], 7 [9], 8 [13]  
 

Nota: (ẋ op - est) Corresponde al valor prome-
dio de la puntuación asignada a los grados de 
deterioro operacional y deterioro estructural 

[9].  
 
ANALISIS DE RESULTADOS:  

Los resultados obtenidos corresponden a una 

detallada revisión de documentos técnicos, 

académicos y operativos relacionados tanto 

con los sistemas de alcantarillado como con 

los parámetros técnicos de cada una de las 

tecnologías sin zanja objeto de estudio.  

  

La tabla 1. contiene el establecimiento de las 

dimensiones de trabajo y las variables que ali-

mentarán el árbol de decisión para la defini-

ción de las posibles reglas que sustentarán el 

modelo de lógica difusa, con el fin de determi-

nar el método sin zanja más adecuado para 

rehabilitar redes de alcantarillado en la ciu-

dad de Bogotá. 

Dimensión 1 Variable 2 

Diseño3,4 

Diámetro 

Longitud 

Recubrimiento 

Sección transversal 

Material 5,6 

Concreto reforzado 

Concreto 

Asbesto cemento 

Vitrificado (arcilla) 

Hierro fundido 

Hierro dúctil 

Acero 

Galvanizado 

PEAD 

PVC 

Fallas 7 

Fisura 

Fractura 

Desalineamiento 

Deflexión 

Reducción área transversal 

Grado de deterioro (ẋ op - est) 

Suelo 8 

Suelo Original 

Arcilla expandible 

Guijarro suelto 

Arena 

Arcilla compacta 

Piedra de arena 

ANTECEDENTES: 

Históricamente los sistemas de conducción 

de agua potable y residual han significado la 

solución para el transporte adecuado y segu-

ro del agua, garantizando así el saneamiento 

básico en todo tipo de poblaciones. Sin em-

bargo, una vez se instalan las redes el reto 

apenas inicia, debido a que las obras de infra-

estructura sanitaria requieren mantenimien-

to, supervisión y renovación sostenidas en el 

tiempo.   

  

El constante crecimiento de la población au-

nado a la edad de las redes de alcantarillado 

y a la presencia de otras redes tales como: 

agua potable, gas y telecomunicaciones, ha 

magnificado el desafío a la hora de la realiza-

ción del mantenimiento del sistema de con-

ducción de aguas residuales de las ciudades.  

  

Por tal razón, la Empresa de Acueducto y Al-

cantarillado de Bogotá (EAAB) ha implemen-

tado sistemas de inspección tecnificados, po-

co invasivos y muy precisos para la supervi-

sión y el catastro de redes requeridos en el 

seguimiento y diagnóstico relacionados con 

el estado de las mismas. No obstante, las ac-

ciones correctivas ejecutadas en la actuali-

dad se ciñen al establecimiento de zanja 

abierta con el propósito de rectificar desali-

neamientos, pérdida de sección transversal y 

ruptura en los colectores de la red, entre 

otros [1]. 

 

DESCRIPCIÓN DE LA INVESTIGACIÓN: 

La presente investigación busca sustentar los 

parámetros técnicos concernientes a las 

principales metodologías de rehabilitación 

sin zanja, para desarrollar una metodología 

que permita seleccionar los métodos de reha-

bilitación de redes  de alcantarillado sin zanja 

más apropiados para cada caso en la ciudad 

de Bogotá, mediante el uso de árboles de de-

cisión [2] y lógica difusa [3], con el propósito 

de suministrar una herramienta útil para la 

elección de alguna de las siguientes tecnolo-

gías de rehabilitación sin zanja: Cured in Pla-

ce Pipe [4] [5] [6], Slip Lining Pipe [6] [7] [8] y 

Pipe Bursting [6] [9] [10].  
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