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Reduciendo el tiempo no productivo
del taladro empleando el Cuadro
de Perforacion
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Baroid Industrial Drilling Products

Esta presentacion contiene informacion técnica,
data y conocimientos que son confidenciales y
propiedad de Baroid Industrial Drilling Products
(IDP). Cualquier publicacion o uso no autorizado
de esta informacion a cualquier persona sin el
consentimiento previo expreso por Baroid IDP
esta estrictamente prohibido.

The Original Drilling Fluids Company™




QUE ES EL TIEMPO NO PRODUCTIVO
(NPT)?

= La maquina de perforacion cuesta dinero para adquirirla
y mantenerla

= Cuando la maquina no esta avanzando el agujero o no
esta halando durante el dia de trabajo
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QUE ES UN FLUIDO DE PERFORACION?
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Un fluido de perforacion es aquel que, por sus
caracteristicas y propiedades, nos permite terminar con éxito
una perforacion. Esta puede ser vertical u horizontal

DE BARRENACION DIRECCIONAL




FLUIDOS DE PERFORACION

AGUA

Pero el agua, por si misma, no
tiene las propiedades necesarias

La arena tiene porosidad y permeabilidad
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FLUIDOS DE PERFORACION

Los aditivos se mezclan en el agua para mejorar las
propiedades de la perforacion




FLUIDOS DE PERFORACION

Los fluidos de perforacion estan disenados para
prevenir problemas y permitir terminar con éxito
las perforaciones

fracturamiento a la
superficie
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VISTA GENERAL

= Geologia

Fluido
Herramienta

Volumenes de fluido
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EL CUADRADO DE PERFORACION
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EL CUADRADO DE PERFORACION

Tipo de suelo
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TIPOS DE SUELOS

SUELOS GRUESOS

* Arena e Grava

« SUELOS FINOS
 Arcilla -« Lutita
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Suelo Arcilloso
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PROPIEDADES DEL SUELO

& %
SUELOS GRUESQOS

Inertes y no reactivos.

No se expanden.

No llegan a ser pegajosos.
%
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PROPIEDADES DEL SUELO

SUELOS GRUESOS

Los suelos gruesos
presentan

problemas de tipo mecanico.
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PROPIEDADES DEL SUELO

SUELOS FINOS

Pueden cambiar
con el contenido
de humedad
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PROPIEDADES DEL SUELO

SUELOS FINOS

Se expanden
llegan a ser
pegajosos

25 July 2006
“For External Distribution.© 2006 Halliburton. All Rights Reserved.”




PROPIEDADES DEL SUELO

SUELOS FINOS

Los suelos finos
presentan
problemas de tipo quimico

- ¢ “i‘“
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NO HAY SUELO UNIVERSAL

25 July 2006
“For External Distribution.© 2006 Halliburton. All Rights Reserved.”


https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY_q_TjL7WAhWJ5SYKHTAXCAoQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fthenaturalhistorian.com%2F2014%2F07%2F12%2Fnh-notes-bent-rock-on-display-the-sideling-hill-road-cut%2F&psig=AFQjCNGXMH2XadAjFVRj5JiihOaTCgdIOw&ust=1506351995116572

EL CUADRADO DE PERFORACION

Fludio

Tipo de suelo
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ADITIVOS DE PERFORACION

Los aditivos se mezclan en el agua para construir
propiedades especificas
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ADITIVOS DE PERFORACION

= Bentonita

= viscosidad

= control de filtracion
= densidad

= capacidad de transporte 0 suspension
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ADITIVOS DE PERFORACION

= Polimero
= viscosidad
= estabilizacion de la arcilla
= control de filtracion
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ADITIVOS DE PERFORACION

= Surfactante

= Materiales de
circulacion perdida
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FUNCIONES DE UN FLUIDO
DE PERFORACION

Limpiar los recortes de perforacion de la broca y del fondo
del barreno.
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FUNCIONES DE UN FLUIDO
DE PERFORACION

- Proporcionan estabilidad en las paredes del Barreno

- Previenen la excesiva pérdida de fluido en zonas
permeables de las formaciones

I\hd m-sized
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FUNCIONES DE UN FLUIDO
DE PERFORACION

- Enfriar la sonda y lubricar las barras de perforacion

- Controlar las presiones del subsuelo
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FUNCIONES DE UN FLUIDO
DE PERFORACION

- Minimiza las fuerzas de rotacion y halado en HDD
: | A i:'_. 'I 5 :
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FLUIDOS DE PERFORACION

¢, Qué necesitamos?
- fluidos de perforacion?

fluido de lubricacion?

- fluido para eliminar las recortes

fluido de estabilizacion del suelo?

Todo lo de arriba?
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NO HAY SUELO UNIVERSAL
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Por lo tanto, no hay fluido de
perforacion universal
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EL CUADRADO DE PERFORACION

Brocas / Rimas 4—1

Fluido

Tipo de suelo
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TIPO DE BROCAS
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BROCAS & RIMAS

Percibido ser herramientas de corte
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BROCAS

Responsable del control de direccion
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DIRECCIONAMIENTO DEL
BARRENO

12:00 6:00
Posicion Posicidn
3:00 9:00
Posicion Posicion
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BROCAS

Rotar y Perforar
Direccionar

Corregir
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RIMAS

= Mezcla suelo con fluido para formar una
mezcla desplazable

= Eliminar recortes y ensachar barreno
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RIMAS
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RIMAS ACANALADAS COMPACTAS
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HELICOIDAL
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CORTADOR DE BARRA
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RIMAS / ABRIDORES DE
AGUJEROS

<

Hole Opener Fly Cutter
-

»~

1

Low Torque
Hole Opener

Barrel Reamer Split Bit Reamer
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BROCAS & RIMAS

NO HAY SUELO UNIVERSAL

25 July 2006
“For External Distribution.© 2006 Halliburton. All Rights Reserved.”




BROCAS & RIMAS

NO HAY FLUIDO DE
PERFORACION UNIVERSAL
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BROCAS & RIMAS

NO HAY
BROCAS O RIMAS
UNIVERSALES
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EL CUADRADO DE PERFORACION

l—> Brocas / Rimas 4—1

Volumen Fluido

Tipo de Suelo
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VOLUMEN

[(Diémetro de la rima (mm)

2
) = L/m of perforacion
1,273

[(Diémetro de la rima (in)

)2
= gal/ft of perforacion
24.52 j H P
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VOLUMEN DEL HOYO FINAL

Diametro de larima | Volumen del hoyo final

(mm) (L/m)

100 8

200 31

300 71

400 126

600 283
1,200 1,131
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RELACION FLUIDO A FORMACION

Formacion Relacion fluido/formacion
Arenas, Gravas, Cobble, la 110 2-1
Roca
Encima, mezcla w/arcillas 2:103:1
Arcillas or Pizarra reactiva 3-5:1 o superior

Regla general: Aumentar la relacion de 1 por
cada 75 m de longitud
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RENDIMIENTO Y EFICIENCIA DE LA
BOMBA

Eficiencia esperada de la bomba
Fluido Viscosidad (sec/qt) Eficiencia de la bomba (%)
40 70%
50 60%
60 95%
70 50%
80 45%
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CASO HISTORICO

Lunes por la manana

El contratista hace el barreno piloto

El contratista inicia a halar la tuberia
El ha halado 25 metros
Queda Atascado

A autopista sufre pequenos levantamientos y se Inicia a
salir el fluido

El contratista pasa el resto del dia sacando las _
herramientas

25 July 2006
“For External Distribution.© 2006 Halliburton. All Rights Reserved.”




CASO HISTORICO

Martes por la mafiana

El contratista hace el barreno piloto
El contratista inicia a halar la tuberia
El ha halado 35 metros
Queda Atascado
L autopista sufre pequenos levantamientos y se Inicia a
salir el fluido

Llamadas Rob
Rob no tiene una idea
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CASO HISTORICO

¢, Qué haces?
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CASO HISTORICO

Comenzar con el cuadrado de
perforacion




CASO HISTORICO

Rima?
WING CUTTER

VOLUMEN? _
Fluido?
“Mucho” 1.5 saco
BORE-GEL/ 1000L
P07
Suelo?
Arenas
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CASO HISTORICO

111 Usar numeros !!!

NO
Conjeturas
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CASO HISTORICO

Initial Information

Rendimiento | Eficiencia
Temano | volumen volumen Funnel oficiencia de la Pullback
del Rima | del hoyo del hoyo | Viscosidad y Speed
(mm) (L/m) (L/barra) (sec/qt) de labomba bomba (min/barra)
(L/min) (L/min)
200 31.4 95.8 42 35 25 15

25 L/min. X 1.5 min./barra= 37.5 L/barra

Recomendacion :

Disminuir la velocidad de retroceso a 4 min /barra
25 L/min. x 4 min./barra = 100 L/barra
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Hole Volume

(Hole Diameter mm )’
1,273

= Litres of Material to Remove per metre

(A)

( ) _ |l Liizes.of Material to Remove per Metro(A)

(B.) Fluid : Soil Ratio

Sand, Gravel, Cobble, Rock 11 X 1

Above, mixed wiclay 2:1 X 2

Clay or Reactive shale 3-5:1 X 3-5
Fluid:Soil Ratio (B)

(C.) Actual Pump Output

Fluid Viscosity Actual Pump Efficiency
40 70%
50 60%
60 55%
70 50%
80 45%
Pump Rating : L/min.
x Efficiency : %
(C) Actual Pump Output : L/min.

(D.) Pullback Speed

(A)x (B)x Rod Length
©
C )xC )< () = __25 July 2pddinutesper Rod Required to Clean Hole
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= (D) Minutesper Rod Required to Clean Hole




VOLUMEN

NO HAY VOLUMEN
UNIVERSAL

(L/m o gal/ft)




EL CUADRADO DE PERFORACION

» Brocas/Rimas —I
! 2\

Volumen | FLow »| Fluido
4 < 7 —|

> Tipo de suelo
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Preguntas?




MAS INFORMACION

Robert Petrie
robert.petrie@halliburton.com
+1 801 803 8341

Marcelino Royero
Marcelino.royero@halliburton.com
+57 (321) 4906054
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