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1. RESUMEN

EPM desde hace mas de 15 afios esté incursionando en la utilizacién de la tecnologia sin zanja en la construccion de
redes de acueducto y alcantarillado. Inicialmente construyd un tramo en tunnel liner mas por los requerimientos
ambientales, dado que se construia un tramo de gran diametro de una red de alcantarillado frente a un hospital. EPM
en estos afios ha recibido a los proveedores de estas tecnologias y realizé pruebas pilotos de construccion de tramos
de acueducto con la tecnologia de perforacién horizontal dirigida. Luego en forma puntual se construyeron tramos
de acueducto con hincado de tuberia (Pipe Ramming) y perforacidn horizontal dirigida (PHD). Posteriormente,
luego de contar con las anteriores experiencias EPM, para el “Proyecto Centro Parrilla”, elabor6 un pliego de disefio
especificando el uso intensivo de las tecnologias sin zanja. En este proyecto se disefié la construccion de redes con
Microtuneleria (Pipe Jacking), tuberia curada en sitio (CIPP), perforacion horizontal dirigida (PHD), destruccion y
reemplazo de tuberia (Pipe bursting) y rehabilitacion con manga de polietileno (Close Fit). Hoy EPM tiene mas
claro el uso de las diferentes tecnologias de acuerdo con su necesidad y debido a la disminucién del impacto
ambiental, la congestidn del espacio publico y algunas veces evaluaciones financieras, esta orientada a tomar la
decision de utilizar las tecnologias sin zanja para la construccion y rehabilitacién de las redes de acueducto y
alcantarillado.

2. INTRODUCCION

El nombre y la presentacion no es completamente cierto porque la vision es un tema que hemos discutido poco en
forma clara y consciente dentro de EPM, lo que se presenta es la vision de los funcionarios que estamos participando
en la construccién y rehabilitacién y renovacién de las redes de acueducto y alcantarillado, alimentada por las
experiencias que hemos tenido en el uso de estas tecnologias sin zanja. El objetivo es que este documento se
constituya como un primer borrador de la vision que EPM tendra para la toma de decisiones respecto a que
tecnologia utilizar en la construccién y/o rehabilitacion de las redes de acueducto y alcantarillado.

Muchas veces el costo de construir sin zanja no es comparable con el costo de construir con zanja y para justificar
una decision a favor de las nuevas tecnologias se requieren realizar estudios econémicos del impacto social y
ambientales que hoy estan sin homologar y sustentar completamente.

La megatendencia de la redensificacion y urbanizacién acelerada de las ciudades debe influir en la toma de decision
de la tecnologia a utilizar. Se presentan elementos adicionales como es la necesidad de que otros servicios que
requieren infraestructura subterranea orienta u obliga a los prestadores de los servicios publicos a conservar los
espacios ocupados por sus redes. Estos corredores ya fueron modificados por lo tanto mas faciles de adecuar con las
nuevas redes.

3. INDICE

1. Obijetivos.
2. Localizacion y alcance de la presentacion.
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1. Obijetivos.

El presente trabajo tiene dos objetivos principales:

Definicién de las tecnologias sin zanja para la construccion y rehabilitacion de las redes de acueducto y
alcantarillado en los sistemas de Empresas Publicas de Medellin, en el Valle de Aburra: Pipe Bursting acueducto,

CIPP para alcantarillado.

Que el presente documento sirva como base para establecer la Vision de EPM en el uso de las tecnologias sin zanja
para construccién o rehabilitacion de las redes de acueducto y alcantarillado.

2. Localizacion y alcance de la presentacion.

Para hablar de las tecnologias sin zanja es muy importante identificar en qué lugar geogréfico y cuales son las
principales caracteristicas de sus suelos. Los 10 Municipios donde EPM presta los servicios de acueducto y
alcantarillado estan localizados en un Valle de alta Montafia angosto y con altas pendientes. La figura 1 muestra el
valle de Aburra donde estan asentados los Municipios.
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Figura 1. Valle de Aburra, donde se asientan los 10 Municipios

Municipios: 10, Areas: Urbana: 170 km?, Semi - urbana: 200 km?, Rural: 880 km?, Area total: 1,250 km? Cotas
1,300 msnm a los 2,800 msnm, Poblacién 2011: 3.4 millones. Proyeccion 2030: 4.5 millones. Precipitacion anual,
Méxima: 3,000 mm/afio, Minima: 1,500 mm/afio
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Los valles como este son moldeados por las corrientes de agua a través de los siglos y su superficie estd compuesta
por suelos residuales del desprendimiento de las montafias. En todas las excavaciones de brechas vamos a encontrar
bolos de diferentes tamafios en matrices de gravas sueltas.

El sistema de acueducto de EPM tiene una longitud de 3.440 Km y con la siguiente clasificacion.
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Figura 2: Tuberias de acueducto, didmetros en mm Vs Longitudes y %
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Figura 3: Tuberias de acueducto, materiales Vs Longitudes y %

El sistema de alcantarillado estda compuesto por 4.513 km de tuberias con la siguiente clasificacion:
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Alcantarillado, digmetros Vs Longitud y %
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Figura 4: Tuberias de alcantarillado, diametros en mm Vs Longitudes y %
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Figura 5: Tuberias de acueducto, materiales Vs Longitudes y %
3. Megatendencias:
Urbanizacion acelerada.

Cinco megatendencias En los afios 50 del siglo pasado, menos del 30% de la poblacion mundial vivia en ciudades.
Actualmente, esta proporcidn ha crecido al 50% y para el 2030 las Naciones Unidas proyecta que aproximadamente
4.9 billones de personas seran poblacion urbana. Para el 2015, las Naciones Unidas estima que habra 22 mega-
ciudades, aquellas con poblaciones de 10 millones o0 mas. De éstas, 17 estaran ubicadas en economias en desarrollo.
Para el 2050, la poblacién urbana del mundo habra incrementado un 72% (Pwc)
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El cambio climatico y la escasez de recursos.

La escasez de recursos y el impacto del cambio climatico son una preocupacion econémica cada vez mayor. Se
prevé que la demanda de energia incremente mas del 50% para el 2030 y las extracciones de agua en un 40% (Pwc).

4.

Vision de EPM, Directrices.

Esta es la vision que esta siendo estudiada para normalizar en EPM.

En las especificaciones, en el disefio, en la construccién y rehabilitacién de las redes de acueducto de acueducto y
alcantarillado administrados por EPM, se deben tener las siguientes directrices:

a.
b.

Se disefiaran, construirdn o rehabilitaran estas redes conservando el corredor utilizado por las redes existentes.
Tanto el disefio, la construccion y rehabilitacion de estas redes se deben realizar por medio de una de las
tecnologias recomendadas. (Ver cuadro 1). Se debe justificar si se estable la construccion o rehabilitacién con
zanja, cuando esta tecnologia no es la recomendada.

La tecnologia de Pipe Jacking se podra utilizar para diametros mayores o iguales a 600 mm para estas redes. El
uso de esta tecnologia serd porque las otras tecnologias, inclusive la construccién con zanja, tiene limitaciones
técnicas.

Se podré utilizar cualquier tecnologia sin zanja, diferente a las recomendadas, previo un estudio de Costo
Beneficio.

El reciclaje sera considerado en el disefio, la operacién, mantenimiento, construccion, rehabilitacion de las redes
de acueducto y alcantarillado. Las definiciones de como aplicar el reciclaje sera progresivo y de obligatorio
cumplimiento.

El siguiente cuadro hace parte de las directrices de EPM en la construccion y rehabilitacion de las redes de
acueducto y alcantarillado.

Descripcion

Cruces en Vias
Prioritarias
(Acueducto y
Alcantarillado)

Acueducto Alcantarillado

Menorde |Igual o mayor| Menorde (Mayor o iguala

300 mm a 300mm 600 mm 600 mm
Redes nuevas |PHD PHD, zanja  |Zanja Zanja, otras, Pipe|PHD, Pipe Ramming
Jacking

Rehabilitacion |Pipe Bursting, |Pipe Bursting, [Pipe Bursting, [Pipe Bursting,  |PHD, Pipe Ramming

zanja zanja CIPP CIPP, zanja

Cuadro 1: Tecnologias recomendadas para la construccion y rehabilitacion de redes de acueducto y alcantarillado.

5.

6.

Sustentacion de las directrices.

1. Experiencia de EPM en la construccion y rehabilitacion de redes de acueducto y alcantarillado.
2. Se dispone de los equipos y materiales requeridos en el medio.

3. Los suelos que encontramos en nuestra construccion es un suelo con bolos de roca.

4. Los costos que hoy se presentan en las tecnologias.

Revision del Costo Vs. Beneficio.

Cuando no se puede aplicar las recomendaciones del cuadro, se requiere justificar porque no se puede ejecutar de
acuerdo con las directrices y realizar una evaluacion de Costo Vs Beneficios, para definir la tecnologia que se debe
aplicar para cada caso.
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En estas evaluaciones nos falta definir las metodologias para estimar los costos sociales y ambientales.
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