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Andlisis de Casos: Otras Cuencas y Centro Parrilla

Experiences in Trenchless engineering of Integral S.A.
Analysis of Cases: Otras Cuencas and Centro Parrilla
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Integral

INGENIEROS CONSULTORES

» INTEGRAL S.A. es una empresa privada de ingenieria fundada en 1955, Seis decadas
ejerciendo la ingenieria de consulta en el dmbito nacional e internacional, sustentadas en
principios éficos y de compromiso, manteniendo siempre conductas honestas vy
socialmente responsables, desarrollando proyectos destacados que nos consolidan como
una organizacion comprometida con la excelencia.

» Contamos con mas de 1200 profesionales alfamente calificados en diversas disciplinas,
aportando valor a las regiones donde llegamos. Trazamos un camino de progreso,
bienestar y responsabilidad porque sabemos que asi se debe escribir la historia y ese serd
nuestro mejor legado. Estamos instalados en é paises Latinoamericanos y con proyectos a
nivel mundial en 20 paises.

» Fomentamos avances tecnoldgicos en un mundo que se encuentra en una busqueda
constanfe de desarrollo, lo cual nos ha llevado a crecer con adaptabilidad, para
convertirnos en una empresa insignia de la ingenieria.
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Integral

INGENIEROS CONSULTORES
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Lineas de Negocios:
Energia Eléctrica
Infraestructura
Mineria e Hidrocarburos
Agua y Saneamiento

Servicios de Ingenieria:
Estudios y disenos

Supervision de consfruccion de
obras

Asesorias
Gerencia de proyectos
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Desarrollamos soluciones intfegrales de ingenieria
para entfidades publicas y privadas, parficipando en
todas las fases de desarrollo de los proyectos, desde
su identificacion y concepcion bdsica, hasta la
puesta en marcha de [os mismos.

Planeamiento Energético

Evaluacion de Proyectos

Geologia, Geotecnia e Ingenieria Sismica
Hidrologia, Hidrdulica y Sedimentos

Vias y Transporte

Presas x =
Centrales “#t:
Estructuras "
Arquitectura
2 g . Desarrollamos proyectos
Electrica y Electronica en todas sus fases con alta
Mecdnica competitividad.

Estudios Ambientales
Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG)
Gestion de Riesgos y Valoracion de Activos
Especificaciones, Costos y Presupuestos
Perforaciones

Laboratorios de Materiales, concreto compactado con rodillo
(CCR), arqueologia e ictiologia
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EXPERIENCIAS

Consultoria:
Cenftro Parrilla — EPM = 97 Km
La Iguana - EPM - 5 Km

Asesorias:
Cenftro Parrilla — EPM = 140 Km
CH San Carlos — ISAGEN — 1Km

Interventoria:

Oftras cuencas — EPM — 8 Km |
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Falta de experticia:
» Asumir el reto

Trenchless a nivel mundial 40
ANos

Colombia casos puntuales
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Estdndares Internacionales: » Idioma No Universal:

UNDERGROUND CONSTRUCTION TECHNIQUES

NASSCO
WEF
AWWA

1ISO

ASTM
Inglesa
Alemana
ACE - MOP
Entre otras...
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Matriz decisional - Condiciones Nacionales

¢QUE TUBERIAS INTERVENIR?

Renovacion

Ampliacion de
didmetros.

Reparaciones puntuales
o total de tramos.

Estado
Estructural

Rehabilitacion
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Matriz decisional - Condiciones Nacionales
Evaluacion, Priorizacion y Decision por Riesgo

o Clasificacion de
Inspeccion CCTV =3 = o Interna e e e e o —m —— — ———— —

Material

Pardmetros de Condicidn D_ecisién Decision de_Acclon
- Condiciéngtructural = T Priorizada Correctiva
2 s Edad de Tuberia
= Condicion de
Mantenimiento
= Historial de

Mantenimiento

S—

Consecuencia ) ‘v,. Probabilidad

\de Falla i m \ de Falla

Probabilidad de Falla

I

» Ordenacion de probabilidad
* Recomendacion de R&R o
Mantenimiento

+ Ordenacion por Riesgo
+ Desarrollo de Plan de Inversion

Otros orfterios —
= Grandes usuarios Proximidad a
= Areas de Sennicio Sitios de Interés
= Cruces criticos

= Impactos ala comunidad
= Impactos ambientales

= Obstrucciones Movilidad
- Pendiente

= Profundidad "
-« Velocidad de caudal Geologia
- Tipodered

|

Cruces Criticos

1

|

Decision 1
Priorizada :
|

[ |

Decision de Accion
T > Correctiva >

Consecuencia de Falla

Otro Criterio
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Matriz decmoncl Condmones Nouonales

= Edltado de |nfo—de '__
— Arbol de Decisidén Tuberlas
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CIPP

Folded Deformed
PHD

Pipe Bursting
Zanja Tradicional
Tub. No Disefio
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 1: Intervencion en diferentes tiempos e \\

PROPOSED |/| REDUCTION PROGRAM L=

P | |

Driveway | m Direct flow
Drain to stormwater

Foundation |m sump pump i
Drain and/or | m Direct flow to
| Sump Pump | stormwater system

" =} & i S

Install
T
e

RAISED LOCALIZED WATER TABLE |
Root Intrusion into Lateral

Lateral | m Chemical grouting
Defects = CIPP

= Rep it
Faulty = Inflow dish
Manhole = Chimney seal

Cover or
Frame

SANITARY

Sanitary = Chemical grouting SEWER MAIN

Sewer Main | w CIPP
= Replacement
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 2: Tipologias constructivas particulares
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 2: Tipologias constructivas particulares
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 2:
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Tipologias constructivas particulares
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Lecciones Aprendidas:
Oftras Cuencas y Cen’rroPanHq

» Caso 3: Cambios de tecnologias | o ; ‘
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 3: Cambios de tecnologias

PIPE BURSTING
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

» Caso 3: Cambios de tecnologias -HHH EREEEENEEREEuEEEmREnEE
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo

VELOCIDADES

» Caso 4: Cambios de alcance
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0 No' 51MED23-09RE~

CONDICION INICIAL CONDICION FINAL

EMPALMA CON PLAN:

PLANTA
ESCALA 1:1 000
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Lecciones Aprendidas:
Otras Cuencas y Centro Parrillo
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Muchas gracias!

Preguntas...




