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NASSCO Fundado en 1976 (Asociacion Nacional de Empresas de

Alcantarillado en Los Estados Unidos y Canada)

• creacion de los estandares de la industria de diagnostico y

rehabilitacion de activos subterraneos

• Fortalecer la aceptacion del uso de las tecnologias no destructivas

en la construccion y rehabilitacion de activos subterraneos

CISTT . Fundada en 2009

• Promotor principal 

• Educacion

• capacitacion

• formacion

• utilizacion de las tecnologias no destructivas (sin 

Zanja) en Latino America.

www.ictis.org
www.nassco.org
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1. Por que debemos Inspeccionar y 
Diagnosticar las Redes



Debemos inspeccionar para invertir

inteligentemente…

Alcantarillado:  Redes antiguas, mas 40‐70 años 

• estamos reponiendo redes a ciegas $
Acueducto: 

• Perdidas :  25 – 82% (puede ser mas) $



Debemos inspeccionar para poder priorizar…

Ejemplo Sistema de Alcantarillado de Bogota D.C.

•Longitud del Sistema de Alcantarillado:  9,441Km

Alcantarillado Sanitario :      4,696.1 Km             49.74%
Aguas Lluvias:                          2,928.69 Km           31.02%
Combinadas:                            1,815.96 Km           19.24%

•MANHOLES / Pozos :                      214,652 
•Sumideros 143,465 



Debemos inspeccionar....para reponer y rehabilitar
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Debemos inspeccionar para … garantizar un buen sistema 

Atender Densificacion de las ciudades

Casas de Familia

(4 Personas)
• Edificios (200 Personas +)



Debemos inspeccionar…para garantizar un Sistema seguro y consistente

Que No afecte la construccion de  nueva Infratestructura Subterranea

• Diseño antiguo Metro de 
Bogota



• Informacion Confiable

y bien recolectada

• Decisiones 

Inteligentes

Debemos Inspeccionar…

• Decisiones Inteligentes • Inversiones 

Inteligentes!



1. Algunas Tecnologias de Inspeccion
Para Acueducto y Alcantarillado
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Cámaras de 
Poste

Robots 
Investigadores CCTV 

& Tecnologia de 
Escaneo Lateral

Cámaras de 
Empuje

Inspección 
Personal

Perfilador 
Laser

Tecnología para 
Escaneo Optico



Equipos Robotizados CCTV

• Tecnología CCTV

• 4-72 Pulgadas

• Auto propulsados

• Controlados remotamente

• Traccion en todas las 

ruedas

• Herramientas de control y 

medicion



Camaras de Poste

• Tecnología CCTV

• Inspeccion Rapida

• Programacion de 

Matenimiento

• Catastro

• 4-72 Pulgadas

• Tecnología Zoom (436 X)

• Controlados remotamente

• Boca de tubo hacia

adentro





Camaras de Empuje

• Tecnología CCTV

• Inspeccion diametros

menores

• 2-10 Pulgadas

• Tecnología Zoom (3 X)

• Se empuja para avanzar

dentro de la tuberia



Perfilador Laser

• Anillo laser

• Complemento CCTV

• Mide deformaciones 

geométricas de la tubería

• Ovalidad

• Diámetro real

• Capacidad

• Estimación Vida útil 

tubería





Escaneo Optico

• Tecnología de Escaneo

Optico

• D6 – (40-60) Pulgadas

• Ojo de Pescado

• Despliegue de la tuberia

en 2D y 3D

• Inspeccion 3 Veces Mas 

Rapida que CCTV
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Raíces Colmatación

Rompimiento Fractura

ColapsoDaño de Superficies

Corosion

Que obtenemos?
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Banco Mundial

14 BILLONES 
USD (Perdidas
de Agua)
Cada año



Algunos estudios en Colombia han encontrado 2014:

• En Colombia se Pierden 1029 Millones de M3 agua cada año

• 2014 Represento : 1.3 Billones de Pesos.

• Bogota:  480 Millones de M3

• 78% Casos: Fugas, Rupturas, Fraudes

• 22% Casos: Macro y  Micromedicion

Fuente: Universia, 2014



Equipos Automatizados

• De Flujo libre

• Cableados

• Sensores acústicos e 

hidrófonos

• Tecnologías electromagnéticas 

o ultrasónicas.

• Deteccion de Bolsas de Aire, 

Deteccion de fugas

• Analisis de Condiciones, 

Espesores de pared

• Desgastes

• Estimacion vida util







R
es

u
lt

ad
o

s



• Puntos de Corrosion

• Reduccion de espesor

• Cuantificacion de problemas y estimacion de vida util de la red

• Detecta reduccion de capacidad hidraulica y baja presion. 

• Identificacion de Fugas y fraudes

• Identificacion puntos sensibles a fallar por la presion de operacion

• Identificacion puntual de fallas (puede ser cambiado por secciones
y no por totalidad)



Localizacion de Activos

Valvula con 
Compuerta Cerrada

Identificacion & Localizacion
de Valvula no Documentada
(Posibilidad de  uso de (GPS)



Restricciones al Flujo

Deteccion de problemas en
juntas



Reduccion de Capacidad Hidraulica Severa

Restricciones al Flujo



Corrosion en junta de tuberia
Metalica

Verificacion de Junta OK

Inspeccion de Juntas



Cambio de Material, se confirma que no 
es una fuga a diferencia de lo que
identificaria un correlador

Conexion Localizada, 
Verificacion de que no 
es una fuga

Deteccion & Verificacion de Fugas



Identificacion de Fallas en las Paredes

Pared de Tuberia con 
Roturas & Fallas



Contaminante identificado dentro de 
linea de acueducto (residuos de 
Construccion), verificacion de calidad 
del Agua

Verificacion de Reparaciones y 
rehabilitaciones, Datos historicos
indicaban que se habia hecho
rehabilitacion, Investigacion probo que
no..

Investigaciones Generales



Tecnologia Electro Magnetica y Ultrasonica

– Diametro Interno
Real

– Diametro Externo

– Espesor real de 
tuberias

– Proyectar vida util



Logra detectar…. Anticipa el 
accidente



2. La Importancia de la 
Estandarizacion en la recoleccion de 
la informacion (PACP de NASSCO)

(ejemplo alcantarillado)



El Programa PACP
para la Evaluación de Tuberías



El Programa de Certificación 

para la Evaluación de Tuberías (PACP) 

La meta del programa PACP de NASSCO:

• Forma consistente y objetiva para describir las 

condiciones de tuberías.

• Obtener Información para tomar decisiones 

inteligentes.

• 11,000 usuarios certificados

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Beneficios de la Estandarización

• Consistencia y Objetividad en la descripción de fallas y defectos

• Consistente de clasificación/ calificación que nos permita comparar (priorizar)

• Aumenta el valor de los mapas alimentación con información de calidad

• Programa serio de certificación garantiza idoneidad en la recolección de 

información

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



NASSCO Pipeline Assessment 

& Certification Program (PACP)

Programa PACP

 Defectos estructurales 

 Defectos de Operación & Mantenimiento

 Defectos de Construcción

 Defectos Misceláneos

 Sistema de clasificación de condiciones

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Defectos Estructurales

• Grieta

• Fractura

• Rotura

• Hueco

• Deformación

• Colapso

• Defectos de uniónes o juntas

• Daños de superficie

• Pandeo, torcedura, curvatura

• Defecto de revestimiento

• Falla de soldadura

• Reparación de punto

• Problema mamposteria

13 Grupos

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Defectos de Operación y Mantenimiento

• Depósitos Sedimentos (D)  (adheridos, asentados)

• Raíces (R) (finas, medianas, pivotantes, bolas)

• Infiltración (I) (W, D, R, G)

• Obstáculos (OB)

• Alimañas, bichos - Vermin (V)

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 
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PACP – Clasificación de Condición
Structural O&M

Grado 1 - Bueno

Grado 2 – Regular

Grado 3 - Malo

Grado 4 – Muy Malo

Grado 5 - Critico

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



Resumen de PACP

• Estándar mas usado para inspecciones de CCTV en los EEUU

• Fácil de aprender e implementar

• Entrenamiento garantiza objetividad.

• Inspecciones son Comparables cada año (seguimiento)

• Facilita la administración y entendimiento de DE DATOS E 

INFORMACION

Programa de Certificación para la Evaluación de Tuberías PACP 



3. La Importancia del Correcto
Manejo de la Informacion y Sus

Ventajas

Las necesidades y los desafíos en las ciudades de América del Sur y las aplicaciones 
de las tecnologías sin zanja en estas ciudades



Fuente de 
Información

1. VERIFICACION DE CONDICIONES DE LA RED 
Equipos + Estándares +Software

1. VERIFICACION DE CONDICIONES DE LA RED 
Equipos + Estándares +Software

Toma de Decisiones
Estratégicas

Aplicaciones

Planeamiento

MISION

2. Información al SIG, 
Administración de Activos y diseño 

de modelos  Predictivos

4. Plan Maestro 

Toma de Decisiones de 
Mtto & Rehabilitación

5. Buen Servicio a la 
Comunidad

3. Priorizacion, Asignacion 
Presupuesto

DATOS Y FLUJO 
DE INFORMACION
DATOS Y FLUJO 

DE INFORMACION

(ACTIVIDADES Y PRIORIZACION BASADOS EN LA INFORMACION(ACTIVIDADES Y PRIORIZACION BASADOS EN LA INFORMACION
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