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CISTT . Fundada en 2009
e Promotor principal

e Educacion
e capacitacion
o formacion

 utilizacion de las tecnologias no destructivas (sin
Zanja) en Latino America.

NASSCO Fundado en 1976 (Asociacion Nacional de Empresas de

Alcantarillado en Los Estados Unidos y Canada)

e creacion de los estandares de la industria de diagnostico y
rehabilitacion de activos subterraneos

» Fortalecer la aceptacion del uso de las tecnologias no destructivas
en la construccion y rehabilitacion de activos subterraneos

WWW.ICtIS.org

WWW.NAasSCco.0rg ‘
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1. Por que es Importante Inspeccionar las redes

2.  AlgunasTecnologias de Inspeccion y Diagnostico para Acueducto y
Alcantarillado

3.  Lalmportancia de la Estandarizacion en la recoleccion de la informacion
(PACP de NASSCO)

4.  El Correcto Manejo de la Informacion y Sus Ventajas
5.  Caso Ejemplo Estados Unidos

6. Conclusiones
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1. Por que debemos Inspeccionar y
Diagnosticar las Redes
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Debemos inspeccionar para invertir
inteligentemente...

Alcantarillado: Redes antiguas, mas 40-70 anos

e estamos reponiendo redes a ciegas S

Acueducto:

e Perdidas: 25— 82% (puede ser mas) S
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Debemos inspeccionar para poder priorizar...
Ejemplo Sistema de Alcantarillado de Bogota D.C.

*Longitud del Sistema de Alcantarillado: 9,441 Km

dAlcantarillado Sanitario: 4,696.1 Km 49.74%
(dAguas Lluvias: 2,928.69 Km 31.02%
(JCombinadas: 1,815.96 Km 19.24%
* MANHOLES / Pozos : 214,652
Sumideros 143,465
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Debemos inspeccionar....para reponer y rehabilitar

Edad de la Red
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-(‘“I Iros Pipe Broken from Water Hammer
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Debemos inspeccionar para ... garantizar un buen sistema

Atender Densificacion de las ciudades

Casas de Familia e Edificios (200 Personas +)
(4 Personas)
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Debemos inspeccionar...para garantizar un Sistema seguro y consistente
Que No afecte la construccion de nueva Infratestructura Subterranea

 Diseno antiguo Metro de

ASI SERIA EL RECORRIDO DEL N’IETRO PESA[}D
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Debemos Inspeccionar...

» Informacion Confiable » Decisiones
y bien recolectada » Inteligentes

» Decisiones Inteligentes mp ° Inversiones
Inteligentes!
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1. Algunas Tecnologias de Inspeccion
Para Acueducto y Alcantarillado

= I




ol

'ﬁ

opejjlLiejued|y eled seibojouds]



Robots
Investigadores CCTV
& Tecnologia de
Escaneo Lateral

Camaras de
Poste

Camaras de
Empuje

Inspeccion
Personal

Perfilador
Laser
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Equipos Robotizados CCTV

e Tecnologia CCTV

o 4-72 Pulgadas

* Auto propulsados

* (Controlados remotamente

e Traccion en todas las
ruedas

* Herramientas de control y
"~ medicion
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Camaras de Poste

* Tecnologia CCTV

 Inspeccion Rapida

* Programacion de
Matenimiento

 (Catastro

o 4-72 Pulgadas

 Tecnologia Zoom (436 X)

 (Controlados remotamente

e Boca de tubo hacia
adentro
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Camaras de Empuje

* Tecnologia CCTV

 Inspeccion diametros
menores

e 2-10 Pulgadas

 Tecnologia Zoom (3 X)

e Se empuja para avanzar

dentro de la tuberia




Perfilador Laser

e Anillo laser

e Complemento CCTV

* Mide deformaciones
geomeétricas de la tuberia

e (Qvalidad

e Diametro real

e (Capacidad

e Estimacion Vida util
tuberia
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Escaneo Optico

Tecnologia de Escaneo
Optico

D6 — (40-60) Pulgadas
Ojo de Pescado
Despliegue de la tuberia
en2Dy 3D

Inspeccion 3 Veces Mas
Rapida que CCTV
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Que obtenemos?

Corosion

Raices Colmatacion

Rompimiento Fractura

Dafio de Superficies Colapso
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Banco Mundial mRedes de Distribucion M Redes Matrices

14 BILLONES
USD (Perdidas
de Agua)

Cada ano
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Algunos estudios en Colombia han encontrado 2014:
e En Colombia se Pierden 1029 Millones de M3 agua cada ano
e 2014 Represento : 1.3 Billones de Pesos.
e Bogota: 480 Millones de M3
e 78% Casos: Fugas, Rupturas, Fraudes

e 22% Casos: Macroy Micromedicion

Fuente: Universia, 2014
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Equipos Automatizados

e De Flujo libre

e (Cableados

e Sensores acusticos e
hidrofonos

 Tecnologias electromagneticas

: 0 ultrasonicas.
’ e Deteccion de Bolsas de Aire,
Deteccion de fugas

 Analisis de Condiciones,
Espesores de pared
e Desgastes

e Estimacion vidi.'
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Puntos de Corrosion

Reduccion de espesor

Cuantificacion de problemas y estimacion de vida util de la red

Detecta reduccion de capacidad hidraulica y baja presion.

Identificacion de Fugas y fraudes

Identificacion puntos sensibles a fallar por la presion de operacion

Identificacion puntual de fallas (puede ser cambiado por secciones

por totalidad) I
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Localizacion de Activos

Identificacio & Localizacion
Valvula con de Valvula no Documentada
Compuerta Cerrada (Posibilidad de uso de (GPS)
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Restricciones al Flujo

Deteccion de problemas en
juntas
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Restricciones al Flujo

Reduccion de Capacidad Hidraulica Severa
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Inspeccion de Juntas

Corrosion en junta de tuberia
Metalica

Verificacion de Junta OK
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Deteccion & Verificacion de Fugas

Conexion Localizada,
Verificacion de que no Cambio de Material, se confirma que no

es una fuga es una fuga a diferencia de lo que
identificaria un correlador
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Identificacion de Fallas en las Paredes

Pared de Tuberia con
Roturas & Fallas
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Investigaciones Generales

Contaminante identificado dentro de Verificacion de Reparaciones y

linea de acueducto (residuos de rehabilitaciones, Datos historicos
Construccion), verificacion de calidac indicaban que se habia hecho

del Agua rehabilitacion, Investigacion probhq que

no..
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Tecnologia Electro Magnetica y Ultrasonica

— Diametro Interno
= Real
o — Diametro Externo
as — Espesor real de
00 100 20 %0 400 509 600 700 800 %0 . B tuberias
o123 o — Proyectar vida util

6.5
B.0
A
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Logra detectar.... Anticipa el
accidente




2. La Importancia de la
Estandarizacion en la recoleccion de
la informacion (PACP de NASSCO)

(ejemplo alcantarillado)
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El Programa PACP
para la Evaluacion de Tuberias

I
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El Programa de Certificacion
para la Evaluacion de Tuberias (PACP)

La meta del programa PACP de NASSCO:

e Forma consistente y objetiva para describir las
condiciones de tuberias.

* Obtener Informacion para tomar decisiones
inteligentes.

e 11,000 usuarios certificados
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Beneficios de |la Estandarizacion

Consistencia y Objetividad en la descripcion de fallas y defectos
Consistente de clasificacion/ calificacion que nos permita comparar (priorizar)
Aumenta el valor de los mapas alimentacion con informacion de calidad

Programa serio de certificacion garantiza idoneidad en la recoleccion de
informacion

i




NASSCO Pipeline Assessment
& Certification Program (PACP)

Programa PACP

= Defectos estructurales

= Defectos de Operacion & Mantenimiento
= Defectos de Construccion

= Defectos Miscelaneos

= Sistema de clasificacion de condiciones

i
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Section 4—Continuous Defect Coding

“TRULY" 4

“Truly” confinuous defects run

along the sewer without any

interruption for more than

threa faat (1 matar).
Examples:

- Longitudinal Fracturas

- Longitudinal Cracks

“REPEATED” 41
“Hepeated” continuous
defacts occur at regular
intarvals along the sewer.
These occur at pipe joints
and include:
-Encrustation

-Open Jeints
-Circumferential Fractures

——

Addled:

Code Changes in Version 6.0.1

Buckling Wall (KW), Buckling Dimpling (KD}, and Buckling Inverse Curvature (KI)

Section 5—astructural Defect Coding (Module 6A)

C CRACK 51 F FRACTURE 57 B BROKEN 515 H HOLE 517 D DEFORMED 519 | |X COLLAPSE 523 ||J JOINT 506
CL Longitudinal 52 FL Longitudinal 57 BSV -Soil Visible 515 HSV  -Soil Visible 517 DV Deformed 5410 JO  Joint Offset 526
CC Circumferential 5-2 FC Circumferential 57 Beyond Defect Beyond Defect Vertically (brick) XP 529 (Displaced)
CM Multiple 52 ||FM Muttipe 57 Pipe Collapse JS Joint Separated 5-26
CS Spiral 52 FS Spiral 57 BV V Void Visible 515 ||HVV -Void Visible 517 DH Deformed 5.1 | [XB Brick Collapse 523 (Open)
CH Hinge 52 FH Hinge 5T Beyond Defect Beyond Defect Horizontally (brick) JA  Joint Angular 526
S SURFACE S5 SURFACE S5 SURFACE S SURFACE S SURFACE S SURFACE S5 SURFACE
DAMAGE 521 DAMAGE 53 DAMAGE &M DAMAGE &3 DAMAGE 531 DAMAGE 521 DAMAGE 5#
SHl Roughness SAV Aggregate SAP Aggregate SAM Aggregate SRV Reinforcement SRAP Reinforcement SAC  Reinforce ment
Increasad 5-31 Visible 53 Projecting 531 Missing &3 Visible &3 Projecting 53 Corroded 531
SRI-M -Mechanical SAV -M - Mechanical SAP -M - Mechanical SAM -M - Mechanical SRV -M - Mechanical SRP -M - Mechanical SRG -M - Mechanical
SRI-C - Chemical SAV -C - Chemical SAP -G - Chemical SAM -C - Chemical Attack SRV -G - Chemical Attack SRP -G - Chemical Attack SRG -G - Chemical Attack
SRI-Z - Not Evident SAV -Z - Not Evident SAP -Z - Not Evident SAM -Z - Not Evident SRV -Z - Not Evident SRP -7 - Not Evident SRC -Z - Mot Bvident
S SURFACE S SURFACE S SURFACE S SURFACE K BUCELING 5-45 LF LINING LF LINING
DAMAGE 53 DAMAGE &M DAMAGE &M DAMAGE 53 FAILURE 540 FAILURE 549
:‘g E*:J"p g ﬁ LFD Detached Lining 549 m e ean
SMW Missing Wall 532 555 Surface Spalling 5-32 | |52  Other 532 SCP Corrosion 5-32 LFDE Defective End 549 LFOC reut Service
SMW -M - Mechanical S55 -M - Mechanical SZ-M - Mechanical (metal pipe) KI'Imierse Curvature 545 | |\FB BlisteredLining 549 [ | LFUC Undercut Service 540
SMW -C - Chemical Attack SSS -C - Chemical Attack SZ-C -Chemical Attack *no modifiers used LFCS Service Cut Shifted 549 | [ LFBK Buckled Lining 549
SMW -Z - Not Evident SS5 -Z - Not Evident SZ-Z - Mot Evident LFAC Abandoned LFW  Wrinkled Lining 5-40
Connection 540 LFAS Annular Spacs 549
WF WELD RP POINT REPAIR =71 RP POINT REPAIR 571
WFC Circumiferential 567 RPR-D -Defectve 568 RPL-D -Defectve ]
WFM  Multiple B&7 RAPZ Other 2 2]
WF5S  Spiral 567 ||BPP PatchRepair 560 ||RPZ-0 -Defective 560 Updated November
WFZ  Unide ntified 5ET RPP-D -Defective 560 2{]“}




Section 6—Operational and Maintenance (Module 6B)

_'T'__

D DEPOSITS &1 D DEPOSITS &1 D DEPOSITS &1 R ROOTS 6-7 ROOTS &7 R ROOTS 67 R ROOTS 67
{continuad)
DA  Attached 61 oS Sattlad B-1 DN Ingress 61 RF Fine 67 BT Tap BT RM Medium &7 RB Ball 67
DAE -Encrustation 62 D5F  -Fine B2 DMF  -Fine B3 RFB -Barral E7 ATE  -Barrel BT RMB -Barrel BT REB -Bamel BT
DAGS -Greasze B2 DSGV -Gravel a2 (silt & sand) RFL -Latersl BT ATL  -Lateral 87 RML -Lateral &7 RBL -Lateral BT
DAR -Ragging B2 OSC  -Hard'Compacted 6-2 DMGN  -Gravel B3 RFC -Gonnection ] ATC  -Connection B-A RMC -Connection 68 RBC -Connection 68
DAZ -Other B2 057 -Other g2 DME  -Other B3
| INFILTRATION 6-13 OB OBSTACLES/ OB OBSTACLES/ OB OBSTACLES ¥V  VEBMIN &3 G GROUT TEST G GROUT TEST
OBSTRUCTIONS 619 OBSTRUCTIONS 619 OBSTRUCTIONS 619 & SEAL 613 & SEAL 6-23
VR Rat 631
W Weeper 613 Masonry 610 _luum’t 6-19 stl'l.ll:t!.ll'ﬂ 620 | |VZ Other 6-31 Passad 613 Unable 621
ID Dripper 613 OBM Pipe Material OBC Object through OBN Construction GTP - J - Jaint 812 GTU - J - Joint £33
IR Runner 613 inlnvert  &10 connection/junction 6-19 Debrizs 620 GTP - L - Lateral 633 GTU- L - Lateml £a3
IG Gusher 613 OBl Object protruding OBP  External Pipe OBR Rocks 620 GTF Grout Test GAT Grout Test
through wall 618 Cable 619 | | OBZ Other 620 Failed 633 Location &332
Section 7—Construction Features Coding (Module 6C)
T TAP 7-1 T TAP 7-1 T TAP 71 T TAP 71 IS INTRUDING SEALING IS INTRUDING SEALING
TF Factory Made  7-1 MATERIAL 7-8 MATERIAL 74
TB Break InHammer 7-2 TS Saddle 7-2 TR  Aehabilitated 7-2
TFl  -Intruding i-2 TEl  -Intrudiing i-2 TSl -Intruding i-2 TRl -Intruding -2 I1SSR Sealing Ring 70 ISGT Grout 7-0
TFA  -Acti 7-2 TBA  -Acti 7-2 TSA  -Act 72 TRA  -Active 73 Hang 3 ]
TFC  Capped 7-2 TBC _Capped 7-2 TSC -Copped 72 TRC  -Capped 72 on pongng o ISZ Other e
TFE -Abandoned  7-2 TBE  -Abandoned 7-2 TSB -Abandoned 72 TRE -Abandoned 72 SSAL  loose 70
TFD  -Defactive 7-2 TBD -Defective 7-2 TSD  -Defoctive 73 TRD -Defective 73
L LINE 7-11 L LINE 7-11 A ACCESS POINT 7-13 A ACCESS POINT 7413 A ACCESS POINT 7-13 A ACCESS POINT 7-13
{of ) {of sewer)
s AMH Manhole 7-13 ADC  Other Special ACO  Clean Out 7-14 ACB Catch Basin 7-14
L Left 711 AWA  Wastowater Chamber 7-13 ACOM  Mainfine 714 AEP  End of Pipe 7-14
LLU  Lefi Up 71 LRU  Right Up 741 AM - Meter 7-13 ACOP  -Propary 714
LLD  Left Down  7-i1 =L B e 131 | Aww wet Wenl T8 | |ACOH  -House 7-14
LR Right 7-14 Lu Up T-11 ADP  Discharge Point 7-13 AJB Junetion Box T-14
LD Down -1 ATC  Tee Connection 7-13
Section 8—Miscellaneous Features Coding (Module 6D)
M MISCELLANEOUS FEATURES &1 M MISCELLANEOUS FEATURES &1 M MISCELLANECQUS FEATURES 8-1
MCU Camera Underwater 81 MLC  Lining Chan ) MWM  Water Mark a2
MGO General Observation 81 MMC ngﬂ Ghaﬂ:& oy MY Dye Test 82
MGP  General Photograph 81 MSA  Survey Abandoned 82 bl s
MSC  Shape/Size Change 81 MWL  Water Level 82 MYN - Mot Visible &3
[Sewer Dimension'Vedical’ Horizontal) MWLS -5 -2 | r
MJL  Joint Length Change a1 ag Updated November 2010
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Defectos Estructurales

13 Grupos
e Grieta » Defectos de uniones o juntas
. Fractura * Danos de superficie
e Rotura « Pandeo, torcedura, curvatura
e Hueco » Defecto de revestimiento
 Deformacion * Falla de soldadura
e Colapso * Reparacion de punto

* Problema mamposteria

i
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Defectos de Operacion y Mantenimiento

» Depositos Sedimentos (D) (adheridos, asentados)
 Raices (R) (finas, medianas, pivotantes, bolas)

o Infiltracion (I) (W, D, R, G)

e Obstaculos (OB)

o Alimanas, bichos - Vermin (V)
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PACP - Clasificacion de Condicion
Strucu_r_l OIVI

Grado 1

Grado 4 — Muy Malo

rado 5 - Critico




Resumen de PACP

» Estandar mas usado para inspecciones de CCTV en los EEUU

 Facil de aprender e implementar
« Entrenamiento garantiza objetividad.

 Inspecciones son Comparables cada ano (seguimiento)

e Facilita la administracion y entendimiento de DE DATOS E
INFORMACION




3. La Importancia del Correcto
Manejo de la Informacion y Sus
Ventajas

-

Las necesidades y los desafios en las ciudades de América del Sur y las aplicaciones




. DATOS Y FL
5. Buen Servicio a la DE INF

Comunidad

MISION

Toma de Decisiones

Estratégicas 4. Plan Maestro

Toma de Decisiones de
Mtto & Rehabilitacion

Planeamiento 3. Priorizacion, Asignacion

Presupuesto

2. Informacion al SIG,
inistracion de Activos y disefno
Je modelos Predictivos

Aplicaciones

Fuente de
Informacion

(ACTIVIDADES Y PRIORIZACION BASADOS EN
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