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Sistemas de tuberias de PRFV para

perforacion con TBM y presion
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HOBAS® — Primer “Pen stock’-
Aplicaciones

1960/61 Central Hldroele_ctrlca Chur/Switzerland

Turbinenleitung SBB Haupt-
werkstatie, Chur

Ausgangslage

Die bestehende gonielele Stahl-
leitung wies starke Korrosions-
erscheinungen aul. Ein Auswech-
seln der Leltung dréngle sich aus
Sicherheitsgrunden auf.

Baujahr

Tell | 1961
Tel i 16790

Rohrdurchmesser
1000 mm




HOBAS® - Tuberias
Centrifugadas

01966: primera patente para produccién de tuberia
centrifugada

0 Mas de 5 décadas desarrollando tecnologia
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HOBAS® Primeros proyectos con
Pipe Jacking
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HOBAS® Proceso de
Produccion

SISTEMA DE PRODUCCION TUBERIA CENTRIFUGADA




HOBAS® Proceso de
Produccion
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HOBAS® Proceso de
Fabricacion Centrifugal 1/2

O Espesor de pared compacta, completa eliminacion de burbujas

O Flexibilidad en la fabricacion de la estructura de la pared de la tuberia,
de acuerdo a las necesidades especificas del proyecto.

O Ultilizacién de fibra picada

- banada completamente en resina

—> facil corte y adaptacion en terreno

—> corte angular, desviacion angular en la copla
—> evita las curvas y los machones de hormigén

I

HOBAS® Make things happen.

TN

% Py ——
W % =] St
| ! s p y
1 , :
& y 1 V
: .
i




HOBAS® Proceso de
Fabricacion Centrifugal 2/2

O Nucleo reforzado con material mineral
—> alta rigidez
—> seguridad durante instalacion

O Pared del tubo se comienza a construir de afuera hacia adentro
-2 100% homogénea la pared exterior del tubo
—> seguridad para la union con el cople

o

-> previene la abrasion y corrosion HOBAS® Make things happen.

O Min. 1 mm de resina pura en la capa interior
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HOBAS® Materias Primas

O Resina de poliéster
insaturado - ligante

O Las fibras de vidrio -
refuerzo, fuerza de alta
resistencia

O Arena de cuarzo y
carbonato de calcio -
agregado, alta resistencia a
la fuerza compresiva

HOBAS®



HOBAS® Pared del Tubo
Principio: multicapa compuesto

Capa Protectora (min. 1 mm) Capas Estructurales
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e e | Fibra Laminada
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s N e s e e i Nucleo (rigidez,
s el resistencia a
Coaame s L e la compresion)

\ Fibra Laminada

‘Capa protectora interior s e (refuerzos)

Capa reforzada interior
(flexibilidad,
' barrera de difusion)
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HOBAS®




Perforacion con Tuberias HOBAS®

Caracteristicas Generales

o  Exactitud perfecta de las medidas

o  Longitud variable del tubo (segun las necesidades del cliente)

o  Peso reducido

o  Cople de union tipo Push-to-Fit

o Alta resistencia a la abrasion (tanto
interior como exterior)

o  Superficies del tubo muy lisas
tanto exteriores como interiores (k < 0,01 mm)

o  Alta resistencia quimica

o Resistencia al agua de mar

HOBAS® Make things happen.



Perforacion con Tuberias HOBAS®

Caracteristicas Generales

o Posibilidad de altas fuerzas de compresiéon — Alta Rigidez
o  Superficies exteriores de baja absorcion
o  Deflexion angular posible en el acoplamiento
o Larga vida util de hasta 100 anos
o  Colocacién sin depender de las
condiciones meteoroldgicas
o  Sistema completo de tubos,
accesorios y camaras de inspeccion
o  Simple de cortar y ajustar, incluso en terreno

o  Facil manipulacion

HOBAS® Make things happen.



Cople Mecanico
Push-to-fit
para Perforacion

Copla FRP
Las coplas son labncadas o reses de polidste
reforzeda con fiora e vidnio.

Se aplican principalmeante para los diérmetros
grardes, con un selle deslizante para evitas
las fugas.

Coplas FPWC para tubarla

de parforacidn

Las coplas PWE se componen de resing da
poligster reforzeda con filra de vidno con Bm-
paquistadors EPDM, gue Se ajusta o la pared
iubular,

Estas coplas se fabncan de sens pera
toda &l rango di presiones nominakas
de de las tubserlas da preaidn HOBAS,
Las tuberias de perforacdn instaladas
con-astas coplas puadan sar usadas sin
problermés corme uberias de oresion

Coplas de acero inoxidable
Las coplas de acero inoxidable s ooompanen di
un anillo de acero inoxidatie con salio EPDR.

Se amplean de sarie para didrmetros
potcuanos ¥ medios

HOBAS®



Coples para Perforacion
con Tuberias HOBAS®

HOBAS®



HOBAS® Cople de Acero Inoxidable




HOBAS® Cople FWC




HOBAS®

Rugosidad k (segun Colebrook)




HOBAS®
Normas de Perforacion

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 25780

Plastics piping systems for pressure and
non-pressure water supply, irrigation,
drainage or sewerage — Glass-reinforced
thermosetting plastics (GRP) systems
based on unsaturated polyester (UP)
resin — Pipes with flexible joints
intended to be installed using jacking
techniques
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HOBAS®
Pipe Jacking

1998: Primer cruce
debajo del rio Oborniki

HOBAS®



Desde 2008 varios
proyectos en Hawai

* 1.341 km De 914mm
 De 610, 10 bar
 De 1067

 1.77 km De 1830

1.6 km De 1219

 En total 2000 - 2009
8kmPN1-10
DN 450 - 1500




CAI.I
(Nomc . o
/ Perforacion / Presion interna

HOBAS®

Beachwalk (Honolulu)

Di 1828mm Pipe Jacking
7 bar Presion de Prueba
3 bar Presion de Trabajo
Total de 1.7 km
Distancia de perforacion

300 m




Laguna Azul, Venecia, Isla del Lido

HOBAS®
Perforacion / Presion interna

351 [m]

DN 1720 [mm]
PN 6

2009

excelentes propiedades hidraulicas
coeficiente de friccidn reducido

instalacion econdmica

liviano H
()



Tuberias para perforacion en
Plantas Hydroeléctricas

2007: Proyecto

#

Brescia

e 650m
 D.E.=1600



Tuberias para instalacion

Seleccion de proyectos con Presion Interna

Orlando 1998: 1400m HOBAS jacking pipes 0.D.975 PN7 (100psi), test pressure
7bar, operating pressure 2bar

Merck New York 1999: 1000m HOBAS jacking pipes 0.D.1292 PN10 (150psi), test
pressure 13bar, operating pressure 9bar

City of Sete 1999: 230m HOBAS jacking pipes 0.D.1099 PN4, test pressure 4bar,
operating pressure 1,8bar

City of Honululu 2000: 700m HOBAS jacking pipes 0.D.1453 PN7 (100psi), test
pressure 7bar, operating pressure 4bar

City of Ma%deburg 2001 - 2004: 370m HOBAS jacking pipes O.D.1099 PN6, test
pressure 9bar, operating pressure 3bar
City of Dommel 2004: 160m HOBAS jacking pipes O.D. 860 and O.D.960 PNG6, test

pressure 9bar, operating pressure 4bar

o

HOBAS®



Pipe Jacking

2000: Primer cruce debajo de lineas
de tren de alta velocidad - Marsella

280 m
D.E.=1099

Espesor de
pared= 56 mm
Distancia _
max. Emp= 120 m
Cobertura o
max. 7,5 m




Fundamentos del
concepto de seguridad
a largo plazo - 50 anos

de operacion

I

HOBAS® Make things happen.



Creacion del Diseno de Presion

Hidrostatica
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Pressure, bar
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Creacion del Diseno de Presion
Hidrostatica

O Results pressure pipes PN 16

...........................................................................................

------- Mean Regression Line - PN 16

Min. design
safety

factor after
50 years:
HOBAS: 2
(32 bar)
Standard: 1.6
(25.6 bar)

HOBAS®



Iplex Australia
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HOBAS® Make things happen. /
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\ Resistencia a presion negativa
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HOBAS CC-GRP Pipe
DN 300

PN 1

SN 5000

+ 2 FWC Joints M

HOBAS®



Prueba de presion tubo por pipe
Jacking con cople

DN 600, PN 16, SN 200,000
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Prueba de presion tubo por pipe
Jacking con copla con deflexion de 0,8°

DN 600, PN 16, SN 200,000
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Key
1 Thrust resisted by test ng 3 Test joint
2 Testng 6  Total draw
3 Endcap 7  Draw
4  Supports 8  Angular deflection

Figure 8: Test arrangement for angular deflection and draw (source; 150 8639)






Prueba de presion tubo por pipe
Jacking con copla con deflexion de 0,8°

DN 600, PN 16, SN 200,000
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( Prueba de presion tubo por pipe

== J)) Jacking con copla con deflexion de 0,8°

DN 600, PN 16, SN 200,000
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Resistencia a la presion a largo plazo - Ejemplo
de tubos después de los 25 anos de operacion

Project (1): Central Rauris Austria

DN 500 PN 35

Performance después de 25
anos:

Rigidez del anillo 20.000 N/m?
(Flex. Modulo 13700 MPa)
Resistencia a la traccion
Circular 190 MPa

— Presion de Rotura 106 bar
(filtracidnes a los 85 bar)

HOBAS® Make things happen.
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Varsovia alcantarillado
principal en ,,CZAJKA”
de 2009 a 2010

o Tuberia hasta la PTA ,,Czajka”
o DA 3000

o L=5,7 km

o profundidad 6 - 10,5 m

o Nivel freatico del agua 5
metros sobre la tuberia
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Varsovia, alcantarillado
principal

o 16 secciones
o Distancia maxima empuje 930 m

o 2 curvas (r =450y 900 m)

o Total de 600 secciones de tuberia
de SN 64000 de 1 my
1700 secciones de 3 m
(SN 40000 hasta 64000)

o 53 camaras de inspeccion
(43 pzs. en FRP)
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ODE 3270 mm — bajo Marymoncka
street

Proyecto Burakowski ,,B

O e=127 mm
O SN 64000/3 m; 1m

O 22697 kKN 0,15° en secciones
rectas
6983,6 kN 0,3° en secciones
curvas

O 2800 kg/m

O Alcantarillado + aguas lluvias
O Profundidad hasta 10 m

O 1 curva R=400 m / L=200m
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o Mas de 1.000 empleados

Grupo HOBAS.......
..... una compania internacional

35 instalaciones de produccidén y oficinas
comerciales propias
Proveedor bien establecido en el area de la
industria
Servicio Completo:

o Estudio

o Diseno

o Fabricacion

o Instalacion en terreno
Facturaciéon sobre 210 Mi. de EUR




Grupo HOBAS.......
.....una compania internacional







