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Los Problemas causan

titulares...

[X1Pals

Mas de 250.000 calefios estan sometidos aracionamiento
ycrece su desesperacion. En algunos barrios de ladera,

»> REGION

Cali
tiene sed

Aunque desde hace muchos
ainos hay estudios para buscar
alternativas para el suministro

de agua, la capital del Valle esta
sometida a severos y continuos

racionamientos. Ahora, asaltan
los carrotanques para robarla.

ENFASIS

De los 3000
kilometros que la
componen, 1200
ya cumplieron su
vida dtil, dicen
expertos.

Recaccitn de €1 Pais
2o el suelo de la capital
del Valle se despli
3000 kilémetros de fu-
berias_que_brindan ¢l
suministro de agua a sus
habitantes, ese tefido de

Tedes corresponde casi a I distancia que

existe entre Caliy la ciudad de Orlando,

en Estados Unidos. Lo preocupante e5
que al menos 1200 Kiometros de esa

infraestructura necesitan ser cambiados  C

¥a que cumpleron su vida ifi. Asi lo
Sostiene I Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Aco-
L dal, Seccional Valle.

4 Hugo Salazar Jaramillo, presidente
de lajunta directiva de Acodal, explicd
que clara prucba de ello son los cons-
tantes dafios y desperdicios de agua
au del sistema que superan el 54 %. “Los

dafios dan una alerta permanente de
Van 925 los redes de Calh, aue piden 4 itos
incendios que ya deben ser sustituidas'”

forestale: Sl

calile debe ala ciudad la reposicion de
sus Tedes tanto de acueducto como de
alcantarillado, porque a los calefios se
les cobra cada mes en su factura por
este concepto. “Se empezd una re-
posicién muy grande a inicios de los
afios 0. Pero después de la inter-
vencién de Emeali, por parte de la
Nacién, todo se suspendis. En el afio
2009 se realizaron unas pocos arreglos

Un total de 748

Ademis, advirtio que de los 3000
metros de la red entre 800 y 900
Kilometros estn construidos con tu-
bos de asbesto-cemento. “Se supone
que esa tuberia_dura 20 afios y ya

| 61 A

tugios Ambientales

“Red de acueducto
pide reposicion”: Acodal

Control al
chikungunya
Un total de $1906 mi-
llones invirtio la Se-
cretaria de Salud Mu-
nicipal en el control de
54.000 sumideros de
Cali, para evitar la
propagacion del ae-
des aegyptis, mosqui-
to transmisor del chi-
kungunya y dengue.

28 de Septiembre de 2015
Santiago de Cali, Colombia

Jouan R,
vana pasada ¢l 000 e 1 rer6 un d e e Adeto
a 14, I caso fue atendido mal,

Las tecnologias para
la futura reposicion

= Pese a o complicado que pirezca
ime

Gue se vierte e rias y
aduiere un grosor de 5 milmetros
Volviendo alsistema muy resistente
al0s danos.
Otras de as tecnologias oara
es inroduci al
infla
lternativa consiste e
isteima de taladra que romp:
antiguay a reemplaza por nu
= Segin el ingeniero Hugo Salazar,
‘esas tecnologias ya se han

hastalegar a 52 casos porjornada.  nero que supera los $600.000 millones.
“En parte podemos decir que las tu-  Pero como hoy no tenemos esa plata.
igim buscamaos con la sectorizacién

hidrdulica tener control opera-
cional de toda la red para hacer
un belance y evitar presiones
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Santiago de Cali, Colombia « El Pais

¢Por qué se sigue ‘evaporando’
la mitad del agua de Emcali?

Conexiones fraudulentas, invasiones, y dafios
en la red de acueducto generan las mayores

Perdidas de agua de Emcali 2015 Fraudes cometido
por clientes de
Emcall en 2015

pérdidas. Acciones que adelanta hoy la
empresa apuntan al diagnostico del problema.

Tutelas

wE12% delas
Pérdidas de agua
e Emcal son
originadas por

Judiciales falladas
contra,
wEnel barrio &)
Retiro se
presenio el caso
de un ciente que
Solcs servco

enun punto
dorde no hay

y este no acudio
¢interpuso uma
e

. EI qu ordens,
Gue deber

prestar el
servicio donde

Sor German oo Gonase garco

nlos diltimos quince afios
el sistema de acueducto
de Cali se ha convertido

Y es que a pesar de que los mnuvos de
este desangre han sidodentificados:

gles de carros; y asentamientos sub-
normales; en ninguna de las cinco ad-
ministraciones que pasaron por la em-
presa en ese lapso se

iniciaron su implementacion.

Dos afios han pasado desde ese mo-
mento sin_que la mejoria sea notoria
Incluso, el indice aumentd enun 4%y las
criticas al plan cada vez son mis fuertes.
Tan solo en el afio 2014, Emcali dejo de
facturar 152 millones de metros cibicos
de agua, lo que significa que $131 mil
millones no llegaron a sus arcas.

Para el exgerente de Acueducto de
Emeali, Hugo leam‘ o i Shitine
hacer es organizar un plan integra] aten-
B s e problemas que
estan influyendo enlas pérdidas, para asi
tomar las medidas que les den solucidn,
asi como definir un presupuesto amplio
para desarrollarlas. “Las soluciones vie-
nen de la mano de la inversion. Emcali le

indice. ¢Por qué no se ha podido cerrar
esallave?

Para_intentar reducir esteelevado
porcentaje, en el afio 2006, fecha en que
se recuperaron los para

que ya camplieron su vida Gtil, afirm.
En ese sentido, el concefal José Fer-

nando Gl asegur que a pesar de que los

problemas a estinidenifcado,ain no

inversion durante lacrisis, Emcali disefio
un plan estratégico compuesto por tres
componentes: la sectorizacion hidréu~
lica, el Centro de Control Maestro de
Acueducto y Aleantarillado, y la Ope-
racion Integral. Sin embargo, solo fu
hasta el afio 2013 que los dos primeros

se
it s parias 88 e o
sientey smsst? Ademds, afadl e

la gran preocupacién es que “se han
o e y esto deberia verse
reflejado paralelamente en la mheiin
de pérdidas, pero sigue en aumer

B e do aonetctocds e,

CONNECT. SHARE. SUCCEED.

COLOMBIA x ALEMANIA

www.globus.exchange

Plazo de inscripcion: 30 de abril
La Agencia Alemana de Cooperacién Internacional-GIZ, con el
apoyo de la Camara de Industria y Comercio Colombo

Alemana-AHK y en asocio con la Universidad ICESI

recuerdan a los empresarios de pyme vallunas interesg

en realizar

W PAGINAS

alemanas,
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e 5% ”"““5’“

5786

S

Total fraudes

3865

Fraudes Reincicente
(euenta
por clente)

4,31 %

perdidas comerciales por
fraudes, tutelas y asentamientos

%

i
horas sproxmadamente | 29550 aindis ey
2 tempo de reparacion foenanenos " E
de dafiosenred matriz. (300 Emcal

invasiones).

) J#0%

i pénildas por
dias aproximadamentees | € ¢l costodel | E Emexmm o
el tiempo de reparacion me i .
de danos domicilarios. pérdidas técnicas. del

Julidn Lora, explicd que el plan disefiado
es un conjunto de herramientas para
diagnosticar el estado real de la red para

tesultados no se evidencian de manera
inmediata.

“No hemos sido capaces de ilustrar al
piiblico que estos proyectos no bajan la
EA S S

o e bnisiues Seonyaa
¥ hay

Adems, md\u» e debido a que ol
indicador por medio

Grifc: £ 7

didas comerciales.

Los fraudes
De acuerdo con Emeali, cada mes se
pierden alrededor de 1.675.300 metros
ciibicos de agua porque hay quienes rea-
lizan conexiones fraudulentas para abas -
tecer sus predios y por los que se in-
genian trampas para no pagar el valor
L

e Obonaga, jefe del depar-

registraron 432 y 264 fiudes rospec-
t

e un promedio movil anual, es muy
dificil que baje rapidamente. “Por mis
que se disminuya en un mes, el reflejo en
el promedio es muy pequerio y lo que se
logre hoy se veri en el porcentaje dentro
deun afio’, puntualizs.

Sin embargo, aseguré que este mes
por primera vez el indicador baj6, ten-
dencia que esperan mantener y alcanzar
al finalizar el aio un indice de 49,8 %,
meta que ala que se comprometic Ger-
mén Marin Zafra & su lgada 8 s ge-

*epmmnl.m.mm]o egularidades.
“A los infractores se les cita para un
clo adinisrtiv 3 se hace una te-
solue ol & o St s
sl soevio: B sy o
trario se inicia una accion penal por
defraudacion de fluidos
De los 5786 clentes que fueron sor-
prendidos cometiendo fraude, 3865
reincidieron en la irregularidad. Esta si-
Se presenta principalmente en

e delascomunas 18y 2000mo lta

"El presidente de a Asociacion Co-

ombiana de Ingenieria Sanitaria y Am-

Napoles,
Segin o Ihon (,nmha, super-
it

visor uno de Acueducto, en cada vi




Como cambiar el
escenario?



Inventory
Assets

Gestion de Activos

Determine Determine
Residual RRRS
) (] & Timing

Set Target
LOS

Assess
Condition

Assign
BRE Rating
(Criticality)

Determine Determine
Appropriate Appropriate
Maintenance CIP

Fund Build
Your Strategy the AMP



Billed Water Exported

Billad
Authorized
Authorized Consumplion
Consumption

Total | Billed Unmetered Consumption

System
Input Unbilled Unbilled Metered Consumption
Authorized

Consumption Unbilled Unmetered Consumption

Revenue
Water Billed Metered Consumption

(allow
for Water

known Supplied
2Irors)

Unauthorized Consumption

Apparent
Losses

Non- Customer Metering Inaccuracies
Revenue .

Water . Water Systematic Data Handling Error
Losses

Leakage on Mains

Leakage on Service Lines

Leakage & Overllows at Storage




Relacion entre el ANC vy la Gestion de
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Activos
AN Perdidasgy Gestion de
¢ Registro \
Agua No Contaljilizafijso de |: ACtIVOS

5. Mejora;
6. Analig




Esqguema de Trabajo

low water pressure \ \

%

water pressure

Hard
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Pipe Size
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Material

Nulo,
Desconocido
VCP, VIP

Resolucion requerida para ser efectivo

PVC

HF, HD,
Galvanizado,

ACP, RCP,

Transite

Acero

153.1 95.8 37.3 5.7 0.2
5.0 0.4 1.8 14.2 54
116.4 21.4 9.0 1.5 0.9
45.1 31.2 37.1 16.8 0.3

1”-6”  8"-10" 12"-14" 16”-24" 27" -36"

Tamano

531.3, 89%




DETECCION DE FUGAS EN REDES DE
GRAN DIAMETRO (>8")



Un Revolucionario Sistema de Deteccion de Fugas
para tuberia en cualquier material sin suspender el

'F‘T'm --I-_r.h!!".hi

L

Video Links: SmartBall for Oil & Gas
SmartBall for Water

SmartBall®

servicio

www.puretechnologiesitd.com

“““““

\L....L..J.L.......q...s.. ......J)

Pl Ll

Autonomous In-line Leak Defection
and Condition Assessment System

13



Sahara®

Deteccion de fugas, CCTV (Video) y PWA (Evaluacion de
Pared del Tubo)

Video Link: Sahara Leak Detection

14



DETECCION DE FUGAS Y CONTROL DE
PERDIDAS EN REDES DE MENOR
DIAMETRO (<8”

15



Metodologia

Photo? jpg

MULT LEAXS BEE NOTES.
PACKING LEAK
BONNET LEAK

VALVE LEAKIG
LEAKING AT FLANGE
YDRANT LEAKING
METER LEAX . CITY
METER LEAX - CUST
SERACE LEAK . STV
SEMACE LEAK - CUST

M oREAK




Metodologia -ipad + GIs

“San Juan Santurce G




I\/Ietodologl'a — puntos de registro identificados




I\/Ietodologl'a — Registro de Activos Actualizado




I\/Ietodologl'a — Fugas detectadas




I\/Ietodologl'a — Edicion de Atributos en Campo

ACOUSTIC
YES

GPM

1

CORRELATION
YES

VISUAL WATER
YES
CLASSIFICATION
1

SURFACE COVER
Concrete

DEPTH

1

LOGGED OVERNIGHT
NO

MARKED

YES

STATUS

ACTIVE

PIPE SIZE




I\/Ietodologl'a — Registro Fotografico

1 PM

Photo1.jpg

Photo1.jpg

s




I\/Ietodologl'a — Discrepancias observadas

A San Juan




Interagua

NN

Tuberias de Gran Diametro

CASO: INTERAGUA, GUAYAQUIL



Infraestructura Objetivo

Longitud (km)

Inspecciones (km)

Tubo @ Tubo @

) e | | et o

1050 42 0.70 14.87 - 15.57 14.87 15.17 -

1250 50 20.40 - - - - 20.33 5.84

1500/1800 60/72 15.26 8.59 1.28 | 25.13 8.59 25.13 -
Total: 23.46 60.63 5.84

25




Acueductos de AA.PP. - Guayaquil

1800 mm (72”)

| 1500 mm (60”)

R 1250 mm (50”)
1050 mm (42”) I

;”
7 A
7 s

26



RESULTADOS DE LA DETECCION DE FUGAS

Numero de Fugas Detectadas (*)

Fecha de Distancia ICantidad Total Estimada de| Cantidad Estimada de Agua a
Acueducto .. Inspeccionada Agua a Recuperar (Litros /| Recuperar - Fugas Grandes
Inspeccion min) (Litros / min)
(Km) Total Pequefias | Medianas | Grandes

1800mm-Tramo 1 8-Apr 16,661 26 8 8 10 704 501

1800mm-Tramo 2 8-Jun 8,944 3 2 1 0 23

1250mm-Tramo 1 | 13-May 15,361 11 3 8 0 146

1250mm-Tramo 2 | 17-May 10,230 6 2 4 0 72

1050mm-Tramo 1 | 25-May 14,523 7 1 6 0 123

1050mm-Tramo 2 8-Jun 662 0 0 0 0 0

Total: 66,381 53 16 27 10 1,069 501
Porcentaje 100% 47%

27




Estadisticas segun material

Acueducto Material Fulfrans / P';mMe:;Z:n
1800 Acero 1.4 0.3
1250 Acero 0.6 0.3
1800-1500 y 1050 HPT 0.4 0.4

28




7,
Maynilad

Tuberias entre 300 y 900 mm de diametro

CASO: MAYNILAD - MANILA,
FILIPINAS



Maynilad Water

Privatizada en 1997

* Esla empresa de servicios de acueducto y
alcantarillado en 17 ciudades y
Municipalidades que comprenden la zona
oeste de Manila, 2/3 de la zona Metropolitana
del Gran Manila

- ANC=1.500 MLD



Maynilad Water: Objetivos
Iniciales

Reducir el ANC de 69% a menos del 50%

Mejorar la presion y la consistencia del
suministro

Métodos:

— Establecer DMAs (Sectorizacion)

— Encontrar y repara fugas y clandestinas en el sistema
El alcance no incluyo tuberias matrices

Las perdidas en 414 km de tuberias matrices
ascienden a 239 MLD






]O

Equipo de Traba




Hurto — Conexiones clandestinas




Estadisticas del Sahara en Maynilad Water

TOTAL

Hitos completados No. MLD

KM Totales inspecccionados
Rendimiento, m/dia
Fugas encontradas y repar.

Promerio fugas/km

Derivaciones clausuradas
Clandestinas clausuradas

Total intervenciones




Volumen de agua Costo del agua
Programa recuperado por dia | ahorrada por afio a

Mi UsSDS$1000/M

Manila, Philippines S40,300,000

- El retorno de la inversién (RDI) se legrd en solo tres (3) meses
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7

Temple

Redes menores

CASO: CITY OF TEMPLE, TEXAS
(USA)



Resumen

368 km inspeccionados
10,675 eventos acusticos (~29 fugas por km)
72 fugas detectadas

Perc)alida estimada: 360 GPM (518K GPD, 189M
GPA

549 defectos en activos encontrados

484 discrepancias en el GIS documentadas



Defectos

Cannot Locate
Covered Over
Full of Debris
Lid Missing
Lid Stuck
Structure Misaligned
Waterlines




Hidrantes Faltantes en GIS




Hallazgos de Fugas

% de

Tipo de Fugas Frecuencia . Total GPM % Perdida Promedio GPM
Frecuencia
Hidrantes 15 21% 90 25% 6.0
Tuberia principal 6 8% 109 30% 18.1
Medidor 24 33% 26 7% 1.1
Medidor (usuario) 2 3% 2 1% 1.0
Tuberia de servicio 15 21% 76 21% 5.1
Valvula 7 10% 41 11% 5.9
Avistamiento Agua 3 4% 16 4% 5.3
72 360

M Hydrant

B Main

B Meter

W Meter (customer)

M Service line

1%

m Valve

Total GPM

i

W Surfacing Water



AUSTIN

e

Redes menores

CASO: AUSTIN WATER, TEXAS (USA)



Infraestructura Objetivo

50,900 inspecciones de hidrantes
15,406 reparaciones de hidrantes

* 36,079 inspeccion de valvulas de
guarda

102,385 registros de datos
4,350 km de inspeccion de fugas



Sectores Objetivo
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Rastreo de Fugas

Hidrantes Valvulas Fugas Perdidas Estimadas

(clxp)
692.26 3,447 9,719 115 267,840




Resultados

Tipo de Fuga Numero de Fugas
detectadas
Fugas por Servicio 3
Fugas en Hidrantes 29
Fugas en medidores 80
Otras fugas 3
Total 115 Percent By Leak Type

3% 3%

m Service
W Meter
m Hydrant
m Other




A%

Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados

Redes menores

CASO: PRASA, PUERTO RICO



PRASA: Perfil del sistema

Proveedor Unico para la Isla de Puerto Rico - Monopolio

Empleados

119 PTAPs

¢ Produccién = 26 m3/s
* Capacidad = 28 m3/s

8 Represas

Cobertura
9.155 km?

52 PTARs
* Agua Tratada = 10 m3/s

1,242,465 usuarios
Acueducto: 97%
Alcantarillado: 59%

Mas de 3.500 activos
de infraestructura:

e Tanque de
Almacenamiento
(1,486)

» Estaciones de Bombeo
(1,778)

* Pozos (269)

Mas de 32.000 km
de tuberia en la isla

* Agua
¢ Alcantarillado




Pérdidas - Agua No Contabilizada (ANC)

Volumen del
Sistema

598 MGD
(826 Mm3)

Consumo
Autorizado
255 MGD
(352 Mm?3)

43%

Consumo Autorizado
Facturado
246 MGD
(341 Mm3)
41%

Agua Facturada
246 MGD
(341 Mm3)

41%

Consumo No utorizado
No-Facturado
8 MGD
(12 Mm3)
1%

Perdidas

343 MGD
(473 Mm3)

57%

Pérdidas Comerciales
56 MGD
(77 Mm3)
9%

Pérdidas Técnicas
287 MGD (396 Mm3)
48%

Agua No Facturada
351 MGD
(485 Mm3)

59%




I\/Ietodologl'a — Reporte Digital de Fugas
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Findings
February 19

Service 23,776 35,064
Valve K 1,505 2,378
Hydrant s\ 1,027 1,682
Ground Mic \,@ 78 154
Blow Off btb %?* 67 72
Other Q 44 69

Air Release Q 2 2
February 6 February 19

Found Accessible -- >80% it's useable 349 (62%) 894 (59%) @

Cannot locate (probably covered over) --
215 (38%
currently unusable 1585 611 (41%) g

Not in GIS 119 (21%) 377 (25%)']\



Valve Usability Findings
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As of 11 AM on Thursday (3/6) 664 (out of 1,608 total) “Hydrants Not in GIS”



Results

2,403 leaks pinpointed, estimated loss 15.5 MGD
296 incidents of thefti@entified

177,587 survey @(@rg;g&s per mile)
4,457 valves ”ﬁr\o)‘@red” (33%)

4,441 hydrants “discovered” (54%)
237 miles of pipe “discovered” (10%)
4,272 unusable valves identified (37%)
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Pure Technologies Group

Somos el lider mundial en el desarrollo y aplicacion
de tecnologias de reducciéon de agua no
contabilizada, evaluacion de condicion estructural y
estrategias de gestion de infraestructura para
sistemas de acueducto y alcantarillado,
principalmente en aplicaciones de tuberia a presion.
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Pure Technologies Group

 Ofrecemos servicios de ingenieria especializados
 Tecnologias y Servicio para deteccion de fugas

* |nspeccion y Evaluacion Estructural de tuberias
 Monitoreo de integridad de infraestructura

* Soluciones para Gestion de Activos

e Gestion de Programas de Renovacion de Activos
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