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Los Problemas causan 
titulares…
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… y mas titulares
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Como cambiar el 
escenario?



Gestión de Activos
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Agua No Contabilizada (ANC)
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Relación entre el ANC y la Gestión de 
Activos
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1. Pérdidas Reales
2. Pérdidas Aparentes
3. Registro y Control de Activos
4. Uso de la Información 
5. Mejoras
6. Análisis de Uso de Activos

Gestión de 
Activos

ANC
Agua No Contabilizada
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Esquema de Trabajo
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DETECCIÓN DE FUGAS EN REDES DE 
GRAN DIÁMETRO (>8”)
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SmartBall®
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Un Revolucionario Sistema de Detección de Fugas 
para tubería en cualquier material sin suspender el 

servicio

Video Links: SmartBall for Oil & Gas
SmartBall for Water



Sahara®
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Detección de fugas, CCTV (Video) y PWA (Evaluación de 
Pared del Tubo)

Video Link: Sahara Leak Detection



DETECCIÓN DE FUGAS Y CONTROL DE 
PERDIDAS EN REDES DE MENOR 

DIÁMETRO (<8”)
15



16

Metodología



Metodología – iPad + GIS



Metodología – puntos de registro identificados



Metodología – Registro de Activos Actualizado



Metodología – Fugas detectadas



Metodología – Edición de Atributos en Campo



Metodología – Registro Fotográfico



Metodología – Discrepancias observadas



CASO: INTERAGUA, GUAYAQUIL
Tuberías de Gran Diámetro
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Infraestructura Objetivo

Tubo Ø 
(mm)

Tubo Ø 
(pulg.)

Longitud (km) Inspecciones (km)

Acero PCCP GRP Total PipeDiver 
(EM)

SmartBall 
(Acústico)

Diag. 
(Consult.)

1050 42 0.70 14.87 - 15.57 14.87 15.17 -

1250 50 20.40 - - - - 20.33 5.84

1500/1800 60/72 15.26 8.59 1.28 25.13 8.59 25.13 -

Total: 23.46 60.63 5.84
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1800 mm (72”) 
1500 mm (60”) 

1250 mm (50”) 
1050 mm (42”) 

Acueductos de AA.PP. - Guayaquil
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Acueducto Fecha de 
Inspección

Distancia 
Inspeccionada 

(Km)

Numero de Fugas Detectadas (*)
Cantidad Total Estimada de 
Agua a Recuperar (Litros / 

min)

Cantidad Estimada de Agua a 
Recuperar - Fugas Grandes 

(Litros / min)
Total Pequeñas Medianas Grandes

1800mm-Tramo 1 8-Apr 16,661 26 8 8 10 704 501

1800mm-Tramo 2 8-Jun 8,944 3 2 1 0 23 

1250mm-Tramo 1 13-May 15,361 11 3 8 0 146 

1250mm-Tramo 2 17-May 10,230 6 2 4 0 72 

1050mm-Tramo 1 25-May 14,523 7 1 6 0 123 

1050mm-Tramo 2 8-Jun 662 0 0 0 0 0 

Total: 66,381 53 16 27 10 1,069 501 

Porcentaje 100% 47%

RESULTADOS DE LA DETECCION DE FUGAS
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Acueducto Material Fugas / 
Km

Promedio en 
el Mundo

1800 Acero 1.4 0.3

1250 Acero 0.6 0.3

1800-1500 y 1050 HPT 0.4 0.4

Estadísticas según material



CASO: MAYNILAD - MANILA, 
FILIPINAS

Tuberías entre 300 y 900 mm de diámetro
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Maynilad Water

Privatizada en 1997

• Es la empresa de servicios de acueducto y 
alcantarillado en 17 ciudades y 
Municipalidades que comprenden la zona 
oeste de Manila, 2/3 de la zona Metropolitana 
del Gran Manila

 ANC = 1.500 MLD



Maynilad Water: Objetivos 
Iniciales

• Reducir el ANC de 69% a menos del 50%
• Mejorar la presión y la consistencia del 

suministro
• Métodos:

– Establecer DMAs (Sectorización)
– Encontrar y repara fugas y clandestinas en el sistema

• El alcance no incluyó tuberías matrices
• Las perdidas en 414 km de tuberías matrices 

ascienden a 239 MLD





Equipo de Trabajo



Hurto – Conexiones clandestinas



Estadísticas del Sahara en Maynilad Water

Hitos completados TOTAL
No. MLD

KM Totales inspecccionados 264
Rendimiento, m/día 383
Fugas encontradas y repar. 319 35
Promerio fugas/km 1.2
Derivaciones clausuradas 23 70
Clandestinas clausuradas 150 5
Total intervenciones 492 110



Programa
Volumen de agua 

recuperado por día
Ml

Costo del agua 
ahorrada por año a 

USD$1000/Ml

Manila, Philippines 110 $40,300,000

 El retorno de la inversión (RDI) se legró en solo tres (3) meses





CASO: CITY OF TEMPLE, TEXAS 
(USA)

Redes menores
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Resumen
• 368 km inspeccionados
• 10,675 eventos acústicos (~29 fugas por km)
• 72 fugas detectadas
• Perdida estimada: 360 GPM (518K GPD, 189M 

GPA)
• 549 defectos en activos encontrados
• 484 discrepancias en el GIS documentadas



Defectos



Hidrantes Faltantes en GIS

Hidrantes Privados?



Hallazgos de Fugas
Tipo de Fugas Frecuencia % de 

Frecuencia Total GPM % Perdida Promedio GPM

Hidrantes 15 21% 90 25% 6.0
Tubería principal 6 8% 109 30% 18.1
Medidor 24 33% 26 7% 1.1
Medidor (usuario) 2 3% 2 1% 1.0
Tubería de servicio 15 21% 76 21% 5.1
Válvula 7 10% 41 11% 5.9
Avistamiento Agua 3 4% 16 4% 5.3

72 360

Frequencia Total GPM



CASO: AUSTIN WATER, TEXAS (USA)
Redes menores
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• 50,900 inspecciones de hidrantes
• 15,406 reparaciones de hidrantes
• 36,079 inspección de válvulas de 

guarda
• 102,385 registros de datos
• 4,350 km de inspección de fugas

Infraestructura Objetivo



Sectores Objetivo



Rastreo de Fugas
Km Hidrantes Válvulas Fugas Perdidas Estimadas 

(GPD)
692.26 3,447 9,719 115 267,840



Resultados

Tipo de Fuga Numero de Fugas 
detectadas

Fugas por Servicio 3

Fugas en Hidrantes 29

Fugas en medidores 80

Otras fugas 3

Total 115



CASO: PRASA, PUERTO RICO
Redes menores
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PRASA: Perfil del sistema
Proveedor único para la Isla de Puerto Rico - Monopolio

8 Represas 119 PTAPs
• Producción = 26 m3/s
• Capacidad = 28 m3/s

52 PTARs
• Agua Tratada = 10 m3/s

Mas de 3.500 activos 
de infraestructura:
• Tanque de 

Almacenamiento 
(1,486)

• Estaciones de Bombeo 
(1,778)

• Pozos (269)

Mas de 32.000 km 
de tubería en la isla
• Agua
• Alcantarillado

5,090 
Empleados

Cobertura
9.155 km2

1,242,465 usuarios
Acueducto: 97% 

Alcantarillado: 59% 
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Pérdidas - Agua No Contabilizada (ANC)

Volumen del 
Sistema

598 MGD
(826 Mm3)

Consumo 
Autorizado
255 MGD

(352 Mm3)

43%

Consumo Autorizado 
Facturado
246 MGD

(341 Mm3)
41%

Agua Facturada
246 MGD

(341 Mm3)
41%

Consumo No utorizado
No-Facturado

8 MGD
(12 Mm3)

1%
Agua No Facturada

351 MGD
(485 Mm3)

59%
Perdidas

343 MGD
(473 Mm3)

57%

Pérdidas Comerciales
56 MGD

(77 Mm3)
9%

Pérdidas Técnicas
287 MGD     (396 Mm3)

48%



Metodología – Reporte Digital de Fugas



Work Flow



Findings

Category February 6 February 19

Found Accessible -- >80% it's useable 349 (62%) 894 (59%) ↔
Cannot locate (probably covered over) --
currently unusable

215 (38%) 611 (41%) ↔
Not in GIS 119 (21%) 377 (25%)↑

Listening Points February 19 March 7
Service 23,776 35,064

Valve 1,505 2,378

Hydrant 1,027 1,682

Ground Mic 78 154

Blow Off 67 72

Other 44 69

Air Release 2 2



Valve Usability Findings



Hydrants Not in GIS

As of 11 AM on Thursday (3/6) 664 (out of 1,608 total)  “Hydrants Not in GIS”

41% not in GIS



Results

• 2,403 leaks pinpointed, estimated loss 15.5 MGD
• 296 incidents of theft identified

• 177,587 survey records (~75 per mile)

• 4,457 valves “discovered” (33%)

• 4,441 hydrants “discovered” (54%)

• 237 miles of pipe “discovered” (10%)

• 4,272 unusable valves identified (37%)
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Pure Technologies Group
Somos el líder mundial en el desarrollo y aplicación 
de tecnologías de reducción de agua no 
contabilizada, evaluación de condición estructural y 
estrategias de gestión de infraestructura para 
sistemas de acueducto y alcantarillado, 
principalmente en aplicaciones de tubería a presión.
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Pure Technologies Group

• Ofrecemos servicios de ingenieria especializados
• Tecnologías y Servicio para detección de fugas
• Inspeccion y Evaluación Estructural de tuberías
• Monitoreo de integridad de infraestructura 
• Soluciones para Gestión de Activos
• Gestión de Programas de Renovación de Activos
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