: INFRAESTRUCTURA < NN
ICTIS Colombia 7 2
SUBTERRANE A g g 2N D
-

BOGOTA 2013 e

ESTADO ACTUAL Y REDES DE SERVICIOS PARA EL METRO DE BOGOTA

TECNOLOGIA
PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

(HDD)



e INFRAESTRUCTURA /_@V
SUBTERRANEAN on zann 25—

BOGOTA 2013

ESTADO ACTUAL Y REDES DE SERVICIOS PARA EL METRO DE BOGOTA

Perforacion Horizontal
Dirigida (HDD)

La Perforacion Horizontal Dirigida es una
tecnologia sin zanja extremadamente
versatil, utilizada para todo tipo de
instalaciones, desde las conexiones de ol o P y
servicio a las residencias y edificios, = -
hasta tuberias y cables que pasan por
debajo de carreteras y rios.

Heriqontal Directional Dritling - (HDD)

Drilling Fluld Tank

TT #Wakover Tracker
HDD es la tecnologia mas adecuada parz
. . s ’ .« s .4
la instalacion de tuberias de presion y f —
conductos que no requieran grados o Sodelidon (SR8
mclmacﬁones precisas.

Drill Rig
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Equipos de Perforacion
Direccional
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REALIZANDO AGUJERO PILOTO

SURVEY TOOL BFILOT BETRIMG BT

BARRENADORA
HORIZONTAL

TUBERLA DE_
PERFORACION PUNTO

PUNTO SALIDWA,

l ENTRADA
\ 2./ ——
——__ OBSTACULO e
LADO ENTRADA . e C— e \ LADO SALIDA
AGUJERD ; DISENO DE
PILOTO TUBERL: DE PERFORACION

PERFORACION
DIRECCION GENERAL DEL PROGRESODE

PERFORACION DEL AGUJERO PILOTO

Agujero Piloto La DIRECCIONALIDAD depende de:

» Se perfora siguiendo disefo

+ El diametro depende de las brocas y
barras utilizadas.

. Asr ctos relevantes: Obstaculos y radios
;)déo vatura (barras y/o material a

": 0 rm_r
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+ (Geometria de la broca o porta sondas
* Relacion entre rotacion y empuje.
Radios de Curvatura de las barras
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Perforacion Horizontal
Dirigida (HDD)

RETROENSANCHADO DE AGUJERO PILOTO

RETORND DE FLUIDOS

BARREMADORA :
DE PERFORACION

HOREONTAL

r

__OBSTACULO

LADO ENTRADA LADO SALIDA

RETROENSANCHADD

&—— DIRECCION GEMERAL DE
PROCESO DE RETROENSANCHADOC

Retroensanchado

Implica el aumentar el diametro del hueco piloto en una o varias pasadas

El diametro final esta en rango del 150% al 200% del diametro de la tuberia.

B Aspectos relevantes : incrementos de diametro paulatinos y estabilidad de
| —) las paredes
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Perforacion Horizontal

Dirigida (HDD)
. Ll REAMER PIFE
HALADO DE TUBERIA ; ! STRING
BARRENADORA RETORNO DE FLUIDOS
HORIEZONTAL DE PERFORACION

PREFABRICATED

L 4 ‘F‘ULL SECTION

A=

RODILLOS

LADO ENTRADA LADC SALIDA
SACAVUELTA
-— DIRECCION GEMERAL DEL
HALADO
Halado de Tuberia
* Implica el halado del material
» Es practica comun utilizar la ultima herramienta de retro-ensanchamiento
A
{I " * Aspectos mas relevantes a considerar: el halado no se debe detener (de
ey |l | | (S P e . . . . .
=T } inicio a fin), implica el uso de saca-vueltas y piezas de agarre apropiadas
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D\e 5 kibs a 1,100 kibs | - Unos 15 fabricantes a nivel mundial
== _Crasmcamon MINI, MIDI y MAXI * 5de ellos acaparan el 80% del mercado
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Perforacion Horizontal : :
Dirigida (HDD) Sistemas de Guiado
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Perforacion Horizontal
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« Contencion de paredes (tunel)

» Acarreo de material removido (recorte)

« Control de temperatura en herramientas de corte
. Pm‘“oceso de corte (efecto hidrojet)
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ubicacion del paso perforado : Bogota, aeropuerto el dorado
tipo de servicio : canalizacion eléctrica

fecha de ejecucidn : septiembre de 2013

informacién de la tuberia : 4 DUCTOS DE PE 6”

Suelo blando

aci ueducto
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ubicacién del paso perforado : Bogota, cruce canal
cérdoba (127 con Av. Cérdoba)
tipo de servicio : gas natural
fecha de ejecucién : octubre de 2013
informacion de la tuberia : PE 4”
Suelo blando
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ESTADO ACTUAL Y REC

ubicacion del paso perforado : orocue Casanare
tipo de servicio : petréleo y gas
fecha de ejecucién : marzo —abril 2013
informacién de la tuberia : acero 4” y 6” — 2,162ml
perforaciones subterraneas y sub fluviales.

Suelo blando

EQUIPOS DE
PERFORACION
HORIZONTAL
DIRIGIDA JT 3020
ALL TERR2|\IN Y JT
4020 MATCH 1.
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ubicacién del paso perforado : genesano boyaca
tipo de servicio : gas

fecha de ejecucién : marzo 2012

informacién de la tuberia : acero 20” — 200ml
perforacion subterranea

Suelo blando

EQUIPO DE
PERFORACION
HORIZONTAL DIRIGIDA
JT 4020 MATCH 1
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ubicacién del paso perforado : cerrejon
tipo de servicio : agua
fecha de ejecucién : enero 2013
informacion de la tuberia : polietileno 14” -160ml
perforacion sub fluviales (rio Rancheria)
Suelo blando
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ubicacién del paso perforado : la Virginia Risaralda
tipo de servicio : gas

fecha de ejecucién : mayo 2012

informacion de la tuberia : Acero 4”

perforacion subterranea - Suelo blando

- - = —

nnn |




INFRAESTRUCTURA

SUBTERRANEAN .\ yawua

BOGOTA 2013

ICTIS Colombia




INFRAESTRUCTURA

SUBTERRANEAN .\ yawua

BOGOTA 2013

ICTIS Colombia

ubicacion del paso perforado : la calera
tipo de servicio : gas
fecha de ejecucién : agosto 2013
informacion de la tuberia : pe 4”
perforacion sub fluvial rio teusaca.
Suelo rocoso
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ubicacién del paso perforado : Tunja boyaca
tipo de servicio : gas
fecha de ejecucién : mayo 2013
informacién de la tuberia : 4”
perforacion subterranea
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